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On the Megaspores described by Nathorst from the Upper 
Devonian of Bear Island 


By 


J. SEN 


In 1902 Naruorst described some megaspores from the Upper Devonian 
of Bear Island. Most of his specimens were collected from coal seams, and one 
from a lump of sandstone or clay band, near the English River (described as 
Locality E), during the 1868 Polar Expedition. He also compared his specimens 
with those previously described by BENNIE and Kipsron (1886), HEER (1870) 
and Kinston (1897), and discussed their probable affinities. However, he did 
mot propose any name for his spore types. 

I have re-examined Natuorst’s (1902) specimens, as they are now avail- 
able, with a view to determine them. For this purpose, the conventional 
taxonomic procedure has been adopted (Dykstra 1955, Diyxsrra and Trip 
1946, and others). The specimens are often carbonized or preserved as moulds; 
and since they are of great historical value, I did not consider it worthwhile 
to attempt to isolate them from the rock matrix. When the original exines are 
preserved, I often found it possible to determine them without much mani- 
pulation. 

I have examined numerous additional specimens from Nathorst’s collection, 
and I have found that most of them are referable to the few types actually 
figured by Natuorst (1902). However, the consideration of the probable 
presence of other megaspore species, which can be separated from the rock 
matrix by maceration, is entirely excluded from the present discussion. 


I, Naruorsr 1902, Taf. 11, Figs. 22(?), 23—25, 28; and 
many additional specimens from Nathorst’s 


collection. (P11, Fags. 1-3) 
Triletes mamillarius Bartlett(?) 


The original specimens of the figures, as quoted above (with the possible 
-xception of Fig. 22), apparently look like those belonging to 7. mamillarius. 
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Spore body roughly roundish to somewhat oval in outline, 0.945 to 1.8 mm 
in diam., aver. 1.316 mm (based on 15 spores), Nathorst’s figured specimens 
upto about 2.2 mm; triradiate system usually extending from 1/,; to 1/, of the 
spore radius; surface bearing numerous conical projections (’coni’), which 
appear as small pit-like depressions instead of projections (described as granu- 
lated surface by Natuorst 1902, pp. 44—45) on the counterparts of spore 
moulds, they are either very minute or lacking on or about the contact faces. 

When the exine of a spore is partly broken, it exposes a smooth internal 
surface of the mould, which feature has perhaps been considered as a charac- 
teristic of the spore species by Nathorst (see NaTHorst Figs. 23, 25 and 28). 
The counterpart of an exine with conical projections naturally shows pit-like 
depressions, which may sometime be partly covered by thick crust of rock 
(see Natuorst Fig. 23). The appearance of a rind, as described by Nathorst, 
is in fact formed by the broken edges of the exine near the equatorial region 
(see NatHorst Fig. 22). The so-called oval field bearing a triradiate crest 
(contact area), which has been figured by Nathorst as a separate region from 
the rest of the spore body (”. . . ein etwas excentrisches ovales Feld, das durch 
drei scharfe in der Mitte zusammenstossende Furchen geteilt wird.’’) (see 
Natuorst Fig. 23) is rather deceptive. In reality the oval field (with slightly 
broken edges in some portions) is elevated, whereas the remaining portion 
appears relatively more compressed giving the spore its characteristic saucer- 
shaped form. The oval region is not at all delimited from the rest of the spore 
body. 

The original specimen of Nathorst’s Fig. 22 could not be traced. Most 
probably it belongs (?) to the species under review, with broken original exine 
surface. 

There are some apparent similarities between some of Nathorst’s specimens 
and the one described as Triletes anatolicus forma fertilis DiykstRA (1956). But 
Nathorst’s materials are smaller in size, and specially lack anything like tri- 
radiate and arcuate ridges. A closer comparison has not been of any value. 

Nathorst has compared his Figs. 24—25 (which should also include his 
Figs. 23 and 28) with spores of Sigillariostrobus rhombibracteatus Kidston and S. 
ciliatus Kidston, which have been reported by Kidston in 1897. It has recently 
been definitely established that at least a part of T. mamillarius belongs to S. 
rhombibracteatus Kidston emend. Chaloner (CHALONER 1953). More recently 
SEN (unpub.) has also found spores of this general type in S. goldenbergi Feistm. 
The details regarding the parentage of this spore species has also been dis- 
cussed by CHALONER (1953). It belongs to the genus Tuberculatisporites (Ibra- 
him) emend. Pot. & Kr. of the recently proposed taxonomic treatment of 
the Palaeozoic Sporae dispersae (Poronté and Kremp 1954), 
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Fig. 1. Triletes mamillarius Bartlett. 

Fig. 2. Triletes mamillarius Bartlett; only a part of a broken exine has been shown. 
Fig. 3. Triletes mamillarius Bartlett (NaTHoRsT 1902, Taf. 1 rip 2 a). 
Photographs by K. E. Samuelsson. All figs. x 50. 
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T. mamillarius is widely distributed in the Upper Carboniferous (Namurian 
and Westphalian) of Europe (Dykstra 1959, Poronié and Kremp 1956); 
it is also present in the Carboniferous of Michigan, U. S. A. (ARNotp 1950, 
BARTLETT 1928). on 

It is very difficult to believe that this general type of spore, which is present 
both in the Upper Devonian and in the Upper Carboniferous, is missing in 
the rocks (Lower Carboniferous) in between them. However, the possibility 
of the existence of this type in the Lower Carboniferous is now being explored 
(also see Triletes xiii of BENNrz and Kinston 1886, BENSON 1918). It is possible 
that the specimens under investigation may be ultimately referred to a new 


species. 


II. Naruorst 1902, Taf. 11, Figs. 26—27, two specimens 
in Fig. 20; and many additional specimens 
from Nathorst’s collection. (Pl. 2, Figs. 4—5; Pl 
3, Fig. 6) 


Triletes superauritus sp. nov. 

The original specimens of the figures, as quoted above, are not well pre- 
served, and their general appearance is somewhat deceptive, compared to 
some other nicely preserved specimens in Nathorst’s collection. They are 
mostly preserved as variously flattened moulds. The inclusion of Nathorst’s 
Figs. 26—27 (Taf. 11) within the fold of this species is provisional. 

Spore body roundly triangular (appearing somewhat ovoidal in Nathorst’s 
figures, with a tendency to form rounded angles at certain regions), 1.28 to 
1.648 mm in diam. (some upto 2.08 mm), aver. 1.5 mm (based on 8 spores), 
Nathorst’s figured specimens upto about 2.1 mm; smooth; triradiate system 
appears either as elevated ridges or as furrows (2. e. ridges in original specimens 
and furrows in their counterparts), which meet the similarly preserved arcuate 
ridges (which are partly obscure in Nathorst’s Fig. 27); ear shaped lobes 
(auriculae’) very variable in shape and size, inconspicuous (as in Nathorst’s 
figures, probably due to the nature of preservation and peculiar flattening) 
to conspicuous (PI. 2, Figs. 4—5) ; *cingulum’ often conspicuous. 

T. superauritus belongs to the genus Valvisisporites (Ibrahim) Pot. & Kr. of 
the recently proposed taxonomic treatment of the Palaeozoic Sporae dispersae 
by Poronré and Kremp (1954). It agrees more closely with the var. grandis of 
T. auritus Zerndt rather than with the species (for taxonomic. status of T. 
auritus, see DiykstRA 1955, Dyxsrra and Trip 1946). It is distinguished from 
T. auritus by its usually larger size and often indistinguishable ’auriculae’. 
The two species belong to rocks of widely different ages. There is no record of 
T. auritus below the Upper Carboniferous (Westphalian and Stephanian) 
(Poronré and Kremp 1956), whereas T. superauritus exists in the Upper De- 


vonian. None of the two species occurs in the rocks (Lower Carboniferous) in 
between. 
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III. Natuorst 1902, Taf. 11, Fig. 21 (P Peet eats 


Triletes sp. 
A solitary specimen has been figured, as quoted above, and described by 


Natuorst (1902), and it is the only one of its kind available in his collection. 
It may be partly comparable to T. saarensis Zerndt, but the differences between 
them are perhaps equally notable. Most probably it is a new species. In view 
that only one specimen is available for study, I have not proposed any name 
for it for the present. 

Spore body more or less triangular with three broadly rounded corners 
(in flattened state), and straight to slightly convex sides ; maximum size 1.5 mm 
from one apex of the tetrahedron to the opposite base (may be slightly bigger, 
because accurate measurement is difficult due to one broken side); smooth; 
broadly open cleft extending upto 4/5 of the proximal face. 


IV. Natuorst 1902, Taf. 11, Fig. 20 (only the smaller 
ones); and many additional specimens from 
Nathorst’s collection. (Pli33Faea 


Triletes sellingt sp. nov. 3 

Spore body somewhat ovoidal to subtriangular, 0.496 to 0.84 mm in diam., 
aver. 0.707 mm (based on 25 spores), holotype 656u x 672u x 768u; usually 
smooth, sometimes apparently with minute tubercular structures (as also 
observed by Nathorst 1902); triradiate ridges possibly extending upto often 
indistinguishable arcuate ridges. 

This species may be partly compared with the smaller form of 7. glabratus 
Zerndt, as discussed by Diyxstra (1955), and 7. tricollinus Zerndt. But both 
its average and lower size limits are more than the lower size limit of J. 
glabratus. Unfortunately the higher size limit of the smaller form of 7. glabratus 
is not available (Dijkstra 1955) for comparison. Moreover, unlike the smaller 
form of T. glabratus, it is neither thick-set, nor provided with clearly distinguish- 
able arcuate ridges; the extent of triradiate ridges may also be different in 
the two species. Although there are more similarities between T. selling: and 
T. tricollinus, yet primarily the lowest size limit of the former does not come 
even within the highest limit of the latter. T. sellingi is definitely bigger. To 
T. fulgens Zerndt it also resembles apparently; they are similar in size and 
also to some extent in general organization. But T. sellingi has relatively low 
triradiate ridges and rather indistinguishable arcuate ridges; sometimes it 
has also minute tubercular outgrowths on its surface. 

It belongs to the genus Bentzisporites Pot. & Kr. of the recently proposed 
taxonomic treatment of the Palaeozoic Sporae dispersae (PoTonté and Kremp 
L954)% 


T. sellingt occurs in abundance in several shale samples of NATHORST’s 
(1902) collection. 


It is proposed to describe the other megaspores in the Bear Island collec- 
tions at a later date. 
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Fig. 6. Triletes superauritus sp. nov., a partly broken specimen. 
Fig. 7. Triletes sp. (NATHoRST 1902, Taf. 11, Fig. 21). 
Fig. 8. Triletes sellingi sp. nov. 
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Summary 


Four species of megaspores have been re-described from the specimens and 
figures described by Nathorst from the Upper Devonian of Bear Island (supported 
by additional specimens from Nathorst’s collection), two of which are new. One of 
the types of megaspore could not be identified with any known species ; probably 
it is also a new species. The only previously known species in the collection com- 
monly occurs in the Upper Carboniferous. 

I gratefully acknowledge my indebtedness to Professor Olof H. Selling of the 
Swedish Museum of Natural History, Stockholm, for his valuable suggestions 
during the progress of this work, and to Dr. R. Kolbe of the same Institution for 


his kind help with regard to some literature. 
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Geoelektrisk undersékning av Brunkebergsasen vid Antuna i 


Sollentuna kommun 


Av 
HELGE TuLLStTROM 


Abstract. This investigation is one of several made by the Geological Survey using 
the WENNER-method of measuring earth resistivity. It was carried out on a gravel 
deposit of fluvioglacial origin — at the request of the owners of the land — to 
ascertain the characteristics, thickness and extent of the gravel deposits. The 
resistivity of the area was mapped with constant electrode spacing at 20 and 40 
meters along straight lines and 15 electrical drillings were carried out to determine 
the depth to the bedrock, water table and other geological discontinuities. Hills 
of bedrock covered with gravel and dividing the groundwater were found but 
also thick layers of fine sand covered with secondary deposits of wavewashed 
gravel. 


Vid undersékning av glacifluviala avlagringar har man hittills varit han- 
visad till anvandning av olika borrmetoder. For att fa goda upplysningar om 
en grusas skiftande uppbyggnad, grusets maktighet, grundvattenytans eller 
bergunderlagets lage etc. har det varit nédvandigt att utfora ett stort antal 
tidskravande borrningar. I synnerhet da det gallt att fa fram berggrundens 
konfiguration har man ofta varit nédsakad att pa grund av kostnaderna for en 
fullstandig uppborrning av ett omrade dra slutsatser av ett knapphandigt 
material och det har varit svart att fa kontinuitet i observationsmaterialet. 

Sadan kontinuitet kan erhdllas bl. a. genom geoelektriska motstandsmat- 
ningar i kombination med ett relativt litet antal pa lampliga platser ansatta 
borrningar eller observationer i redan befintliga grustag etc. Vid denna under- 
sokning, som 4r en av flera vid Sveriges geologiska undersékning utférda 

geoelektriska undersokningar har matningarna utforts med WENNER’s 4- 
elektrodsystem. 

Matarbetet i falt har utforts av geologerna B. Johansson, Marcello Bevacqua 
och férf. Vid interpreteringen av diagrammen har vardefulla pa stor erfarenhet 
grundade rad givits av Bertil Johansson. Uppdragsgivare har varit ingenjors- 
firman Orrje & Co samt markagarna Johan Curman och Joran Curman, som 
varit behjalpliga med anskaffning av personal for hantlangning och ett utmarkt 
kartmaterial samt valvilligt stallt materialet till forfogande for publicering. 

Elektriska motstandsmatningar har sedan lange utnyttjats for bl. a. vatten- 
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prospektering och jorddjupsundersokningar men ar likval relativt litet kanda 
i Sverige. Tillvagagdngssatt och resultat har behandlats i geologiska och geo- 
fysikaliska handbécker och flera har publicerats i detta 4amne. I everlze har 
Aktiebolaget Elektrisk Malmletning utnyttjat metoden, som forsta gangen 
beskrevs av WENNER ar 1915, for jorddjupsundersékningar redan under tjugo- 
talet (SuNDBERG, 1930). Sundberg behandlar jordlagrens och bergarternas 
elektriska ledningsmotstand i den man detta ar beroende av porvolym, vatten- 
halt och vattnets elektrolythalt. 

Ett finkornigt sediment t. ex. mo med porerna fyllda av vatten har ett 
betydligt lagre ledningsmotstand 4n ett grovkornigt t. ex. grus pa grund av 
att porvolymen hos det forra ar stérre an hos det senare. Ar porvattnet elektro- 
lythaltigt blir motstandet for elektrisk stré6m mindre ju hégre elektrolythalten ar. 

Motstandet i en ledare R ar direkt proportionellt mot ledarens langd / och 
omvant proportionellt mot ledarens tvarsnitt q. 


OQ . 
aC q 
dar x ar ledarens elektriska ledningsférmaga och @ kallas for dess specifika 
motstand. Dimensionen for o ar i cgs-systemet ohm - cm. Fysikaliskt betyder 0 
salunda motstandet i en kub med sidan | cm. 

I allmanhet har man funnit att rullstensgrus belaget ovanfér grundvatten- 
ytan har ett spec. motstand av d6ver 10* ohmcm medan sand har omkring 
0.5-10® ohmcm. Under grundvattenytan blir vattnets elektrolythalt domine- 
rande pa vardena. De kristallina bergarternas spec. motstand ar beroende av 
saval sprickrikedom som mineralogisk sammansattning och struktur men har 
vanligen varden 6verstigande 2 - 10° ohmcm. 

Pa grund av skillnaden i ledningsmotstand mellan olika jordarter och berg- 
arter kan inom vissa granser upplysningar om deras maktighet och utbredning 
erhallas genom motstandsmatningar. Med ledning av sadana mAatningar har 
man mojlighet att kartera bergryggar eller é6ver huvudtaget berggrundens 
topografi i jordtackt terrang. 

Utdrag ur teorin fér motstandsmatningar med Wenner’s 4-elektrodsystem 
har gjorts av T. SorGENFREI (1955, p. 12) till vilken hanvisas. Den metodik, 
som anvandes vid Sveriges geologiska undersékning, ar utarbetad av H. 
Hepstrom vid A.B. Elektrisk Malmletning. Tillvagagangssattet vid interpre- 
tering av matdiagrammen enligt Hedstréms metod ar Aven utférligt beskrivet 
av SORGENFREI (1955, p. 17). 

Den apparatur, som anvants, har konstruerats av A.B. Elektrisk Malm- 
letning i Stockholm och bestar av matapparat med typbeteckning nr 766 med 
inbyggd handdriven generator fér alstrande av den nédvandiga strémmen, 
4 elektroder av rostfritt stl och 4 kabelrullar med ca 500 m plastisolerad 
flertradig koppartrad pa vardera. 

En strém J alstrad av generatorn, passerar ett variabelt motstand R och 
ledes till marken genom tva elektroder C, och C, (fig. 1). Potentialfallet Vy, 
som harvid uppstar mellan de andra tva elektroderna P, och P,, jamfo6res med 


Ba 80. Hi. 2] GEOELEKTRISK UNDERSOKNING 15] 


Fig. 1. Principen fér matning av elektriskt jordmotstand. 


potentialfallet Vz d6ver det variabla motstandet R. R varieras tills Vp = Vy. 
Man far da 


varav foljer att R = Ro, dar Ro ar det sdkta motstdndet i marken mellan 
elektroderna P, och P,. 

Om elektroderna arrangeras i rak linje pa lika avstand a (fig. 1) erhalles 
markens skenbara specifika motstand g enligt Wenners formel 


o = 2zak. 
Matapparaten 4dr sa konstruerad, att skillnaden i 6vergangsmotstand mellan 
stro6melektroderna (C, och C,) och marken kan kompenseras, innan matningen 
utfores. 
Vid matningarna anvandes tva olika forfaringssatt: Linjemdtning och punkt- 
mdtning. 


Linjematning 


Vid linjematningen valjes mellan elektroderna ett lika avstand, som pa 
grund av de geologiska férhallandena formodas vara nagot stérre 4n dubbla 
medeldjupet till den diskontinuitetsyta, vars variationer man vill folja. Efter- 
som dessa variationer kan vara ganska stora, bér varje linje matas med minst 
tva olika elektrodavstand. De erhallna vardena har i allmanhet vid matning 
inom svenska urbergsterranger rént inflytande fran tva eller flera olika lager 
med olika specifikt motstand och kallas darfér skenbara specifika motstand. 
Har jordlagren ett homogent motstand, blir det uppmatta skenbara motstandet 
en funktion av djupet till berggrunden. Vid matningen flyttas hela elektrod- 
systemet av fyra man stegvis utmed en pa forhand i terrangen med palar stakad 
linje. Palarnas inbordes avstand 4r lika och de placeras sa att deras mellanrum 
ar lika med elektrodavstandet a (fig. 1) eller halften, tredjedelen eller nagon 
annan enkel multipel av a. Det ar lampligt att gora palarna av vitt tra sa att 
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man pa dem kan skriva det utstakade avstandet fran linjens utgangspunkt, 
Avstandet mellan observationspunkterna pa linjen och mellan linjerna in- 
bérdes valjes med hansyn till hur detaljrik bild man vill ha. 

Ur resultatet kan sedan en karta upprattas med kurvor for lika skenbart 
spec. motstand. Denna s. k. isoohmkarta avslojar de huvudsakliga dragen 1 
berggrundstopografien, men kan dven ge upplysningar om férekomsten av 
grus, sand etc. i jordlagren vid matning med mindre elektrodavstand 4n som 
motsvarar djupet till bergytan. Med Wennermetoden erhalles motstandsvarden 
som tamligen nara 6verensstammer med det skenbara motstandet till samma 
djup under observationspunkten, som det vid tullfallet anvanda elektrodav- 
standet. Man kan saledes saga att man, genom sammanstallning av de erhallna 
vardena fran alla matningar med ett och samma elektrodavstand far ett ut- 
tryck fér motstandets variation i horisontell led intill djupet a. Tillvagagangs- 
sattet kallas stundom elektrisk kartering, pa engelska trenching. 


Punktmatning 


Punktmatningen (engelska electrical drilling) grundar sig pa att under 
homogena elektriska férhallanden strémutbredningen tilltar proportionellt 
mot avstandet mellan elektroderna. I naturen intraffar dessa homogena f6r- 
hallanden emellertid mycket sallan. Om det pa ett visst djup under markytan 
forekommer ett mer eller mindre horisontellt lager med hégre eller lagre 
motstandsvarde 4n i markytan, kommer med tilltagande avstand mellan 
elektroderna strémmen att utbreda sig mer och mer i detta lager och det 
skenbara specifika motstandet att andra sig successivt. Detta skenbara 
specifika motstand 9, ar ett slags genomsnittsvarde pa alla specifika motstand 
hos de lager, som str6mmen genomléper vid en viss elektroduppstallning. 

De kurvor, som erhalles, om man pa dubbellogaritmiskt papper avsatter det 
skenbara motstandet @ som en funktion av elektrodavstandet a, kan sedan 
lésas med hjalp av normaldiagram beraknade av HEpstRém, 1928; Hume, 
1929; m. fl. (jfr SorGENFREI, 1955, p. 15). Som resultat erhalles djupet till de 
olika diskontinuitetsytorna, samt de olika lagrens verkliga specifika motstand. 

Formlerna fér dessa normaldiagram finns harledda i de flesta handbécker i 
geofysik och behandlas darfér icke har. 

Fér matningarnas utforande behévs forutom observatéren fyra hantlangare. 
Vid linjematning kan ett arbetslag avverka ca 3 km per dag med observationer 
pa var tjugonde meter. Varje punktmatning med ett stérsta avstand mellan 
elektroderna upp till 150 m fordrar en tid av ca 3 timmar inklusive stakning 
och iordningstallande av materielen efter matning. Matningar har kunnat 
utforas Aven vid — 10° C men har da gatt langsammare An normalt beroende 
pa att elektroderna maste slas ned sa att spetsarna kommer under tjalnings- 
djupet och att de ibland fryser fast i marken och darfér blir svara att ta loss 
vid flyttningarna. Vid regnvader ar det icke lampligt att mata, icke heller vid 


tjallossning, da ett ledande skikt bildas ovanpa den elektriskt isolerande tjalen 
pa djupare niva. 
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Brunkebergsasen vid Antuna 


Matningarna vid Antuna pa Brunkebergsasen har utférts under samman- 
lagt 14 dagar i tre etapper och for olika andamal. Den férsta éversiktliga 
matningen gjordes for fastlaggande av grundvattendelaren i Asen mellan tv 
grundvattenomraden, dar det gillde att utstaka skyddsomraden fér tva vatten- 
takter belagna inom resp. grundvattenomraden. Darefter kompletterades 
undersokningen med flera punktmatningar fér att inom ett mindre omrade 
narmare utreda gruskvalitet och berggrundstopografi. Slutligen utvidgades 
nyligen undersdkningen till att omfatta hela Asen pa Antuna och Alvsunda 
agor. De topografiska forhallandena begransade tyvarr undersékningsomradets 
utstrackande langre norrut och en stor kraftledning stérde matningarna langst 
1 sdder. 

Hela undersdkningen omfattar sex linjematningar och femton punktmat- 

| ningar, vars lagen framgar av den med nivakurvor med 2 m ekvidistans fér- 
sedda 6versiktskartan a fig. 2. Observationer av det skenbara specifika mot- 
standet vid 20 resp. 40 m elektrodavstand redovisas som isoohm-kartor 4 fig. 
4 och 5. Dessutom har nagra linjer Aven matts med 80 m elektrodavstand, men 
observationstatheten ar icke sadan att en isoohm-karta kan konstrueras pa 
detta material. 

Sasom framgar av éversiktskartan (fig. 2) finns det tva stérre grustag inom 
omradet. I dem kan man i en 20—30 m hég skarning studera rullstensasens 
byggnad. Asen bestar till 6vervagande del av glacifluvialt grus och sand i 

"primart lage och tackes nastan 6verallt av en 2—4 meter tjock svallgruskappa. 
Pa ett par stallen forekommer vilande pa grustagens botten och utsparade vid 
grusexploateringen ca 10 m héga och 15 m breda i norr—séder orienterade 
ryggar huvudsakligen bestaende av block och stérre stenar. Blockens storlek 
varierar men ett idgonenfallande stort antal om ca 0.5 m diameter finns. Det 
ligger nara till hands att anse dessa blocksamlingar for rullstensasens karn- 
partier. I det sédra grustagets sydvastra horn forekommer en stérre ansamling 
av moran. Den synliga delen av moranen ar ungefar 20 x 20 m och innehaller 
flera meterstora block. Liknande moranbildningar fanns framgravda pa annu 
nagra platser inom grustaget. 

I grustagens tvars mot Asens langsriktning liggande norra och sédra begrans- 
ningar kan man iakttaga, hur det under svallgruskappan liggande glacifluviala 
gruset stupar ut fran karnan och hur det blir allt finkornigare mot oster. Intill 
riksvag 13, dar den mellan grustagen Overtvaras av gransen mellan Antuna och 
Sollentuna, har t. o. m. varvig lera till en maktighet av minst 4 m patraffats 
vid borrning. 

I samband med denna undersoékning har tre 50 mm rordrivningar utforts 
mellan de bada grustagen, dar elektrisk matning var meningslés pa grund av 
terrangférhallandena. Borrhalen ar markerade med X pa 6versiktskartan. 
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Brunkebergsdsens topograti vid Antuna 
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For spridning godkand i Rikets allmanna kartverk den 19/2 1958 


ig. 2. Topografisk dversiktskarta med inprickade punkt- och linjematningar samt borrpunkter 
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Nivékarta over berggrundsytans form 


under Brunkebergsdésen vid Antuna T 
av H. Tullstrim 


Fér spridning godkand i Rikets allmanna kartverk den 19/2 1958. 


hoj en 
I T TI m meters ekv idistans mellan kurvorna, som anger d 
1g. 23 . Berggrundens topog afi. € ; 
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Borrhal nr | 0— 3m __ nagot moig, fingrusig sand 
28 m 6. h. 3— 8 »  mellansand 
8— fast material 

Borrhal nr 2 0— 3.1m grovmoig mellansand 

25-m.0. 1 3.1— 6.0 » grabla, grovmoig lera (postglacial) 
6.0—10.1 » brun, varvig lera med sandskikt 
10.1— berg eller stort block 

Borrhal nr 3 0— 6.0m _ grusig mellansand 

42 m 6. h. 6.0— 8.2 » lerigt grus, sannolikt rasprodukt 
8.2— mycket fast material 


Ytterligare tv borrhal finns men uppgifterna ar knapphandiga 


Borrhal nr 4 Vattenborrning enligt uppgift driven genom 
26 m 6. h. sand och grus till berg, som ligger pa 18 m djup. 
Borrhal nr 5 Vattenborrning driven genom i huvudsak sand 
24 m 6. h. och berg. Bergytan ligger pa 12 m djup. 


Linjematningar pa Brunkebergsasen 


Vid alla linjematningar Ar det efterstravansvart att forlagga dem i sa plan 
terrang som mdjligt. Man kan da rakna med att atminstone en viktig dis- 
kontinuitetsyta namligen grundvattenytan ligger i det narmaste parallellt med 
matlinjen. Detta ar naturligtvis svart att astadkomma, nar matningen galler en 
rullstensas. Brunkebergsasen ar dock vid Antuna tamligen bred och regelbundet 
valvd och det var darfor naturligt att lagga forsta linjerna 1 asens langsriktning. 
Pa grund av ett missforstand kom linje I att bli utstakad alldeles for nara 
grustagskanten. Linje II mattes parallellt med linje I och linje III lades sa 
att den kom att 6vertvara de bada féregaende linjerna pa de stallen, dar maxi- 
mala motstandsvarden hade erhallits pa resp. linjer. Utgangspunkten for linje 
III kom lyckligtvis pa en blottad hall, vilket underlattar tolkningen. 

Linje IV drogs genom ett par andra maximiomraden pa linjerna I och II 
och sa att 4ndpunkten aven nu kom pa ett bergutgaende. Darmed var linje- 
matningarna vid den férsta undersdkningen fér fastlaggande av grundvatten- 
delarens lage avslutade. Linjerna V och VI tillkom i december 1957 och nu 
gallde uppgiften att undersédka gruskvaliteten och kvantiteten inom hela det 
1 km langa Aspartiet, varfér material maste anskaffas sA att en betydligt full- 
standigare bild av asens geologiska byggnad skulle framga. 

Redan kartbilderna 6ver motstandets variation inom ifragavarande Asparti 
(fig. 4 och 5) ger en allman bild av asens byggnad. Omraden med héga mot- 
stand anger antingen att gruset 4r mycket grovt eller att bergytan ligger nara 
under markytan. Vilket, som Ar fallet, maste undersékas med punktmatning. 
Inom omraden med laga motstandsvarden finns finkorniga sediment i stillet. 

Pa isoohmkartan fér 20 m elektrodavstand (fig. 4) finns i sédra delen ett 
smalt i norr—séder utstrackt omrade med hégt skenbart spec. motstand 
(10—11- 10° ohmcm). Detta tyder pa att Asens karnparti med det grévsta 
gruset ligger dar. Inom norra delen av samma karta finns ett annat omrade 
med hégt motstand utstrackt i WSW—ENE. Detta sammanfaller aven med 
héga varden pa isoohmkartan for 40 m elektrodavstand, och i vastra delen av 
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omradet finns berget blottat pa tva stallen. Sannolikheten for att detta maximum 
betyder ett under grusytan till stérre delen dolt, sammanhangande bergsparti 
ar darfor stor. 

T'va utpraglade minima framtrader aven pa isoohmkartorna. Det norra 
omedelbart éster om punkt P 10 ar topografiskt avgransat och utgéres av en 
asgrop med en mosse pa bottnen. Det sddra i omradet P 2—P 3—P 9 ungefar 
mitt pa kartbilden ar icke tydligt markerat i terrangen utan utgores av en mot 
vaster jamnt sluttande markyta. De bada isoohmkartorna (fig. 4 och 5) upp- 
visar nagot olika struktur inom minimet beroende pa heterogeniteter i upp- 
byggnaden mellan 20 och 40 m djup, medan relativt jamnt forlo6pande kurvor 
pa kartan fér 20 m elektrodavstand antyder en i stort sett mot vaster avtagande 
kornstorlek hos sedimenten. Vaster om P 9 torde dven lera ha kommit till ay- 
sattning, medan grovmo och sand férmodas fylla ut dstra delen av detta mini- 
mum. Den snabba f6érandringen i detta omrades inre del dster och séder om 

-P 3 antyder att grus ligger i kontakt med finkornigare material pa sadant satt, 
att det ligger nara till hands att tolka omradet som en Asgrop, som senare helt 
utfyllts. 

For att lattare kunna jamfo6ra matningarna med olika elektrodavstand med 
varandra 4r det lampligt att avsdtta de skenbara motstanden som funktion av 
avstandet fran linjematningens utgangspunkt pa rutat papper, dar det av 
utrymmesskal ar bast om ordinatan ar logaritmiskt indelad. Som exempel pa 
detta har pa fig. 7 medtagits matningarna med 80, 40 och 20 m elektrodavstand 
pa linje II. 


Punktmatningar pa Brunkebergsasen 


Laget av punktmatningarna har inforts pa kartorna som fyllda punkter 
genomdragna av ett kort streck. Strecket markerar den riktning i vilken mat- 
ningen utforts. Av utrymmesskal har icke diagram fran alla matningarna kun- 
nat tagas med utan endast som ett par exempel resultaten av P 12 och P 14 
(fig. 6). 

Resultaten av m&tningarna efter interpretering enl. Hepstréms metodik 
samt den geologiska tolkningen darav har féljande utseende. 


Matpunkt Djup im Spec. motstand Geologisk tolkning 
i 10° ohmcm 
ia 0 —1 1.6 Grus, delvis humusblandat 
1 — 4.5 3.0 Grovt, torrt grus 
4.5 — 5.5 0.8 Grovsand 
5.5 8.3 5.0 Grovt stenigt grus 
8.3 — 9.0 0.2 Mellansand 
9.0 1.9 Berg 
ip 2 0 —1 2.6 Grus, delvis humusblandat 
eee 4.9 Grovt, torrt grus 
2.5 — 4.0 2.6 Grus 
4.0 — 5.6 9.8 Grovt, stenigt grus 
5.6 —10 0.34 Mellansand 
10 + eat Berg 


11—583060. G. F. F. 1958 
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For spridning ae i Rikets allmanna kartverk den 19/2 1958. 
ig. 4. 
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For spridning godkand i Rikets allmanna kartverk den 19/2 1958. 
Fig. 5. 
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Spec. motsiand 
i 10° ohmcm 
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Geologisk tolkning 


Grus, delvis humusblandat 
Grovt, torrt grus 
Grus 
Sand och grovmo 
Berg 
Grus, delvis humusblandat 
Grovt grus 
Grus 
Sand 
Sandigt grus 
D:o under grundvattenytan 
Berg 
Grus, delvis humusblandat 
Grovt grus 
Sandigt grus 
» » 


Berg 

Grus, delvis humusblandat 
Grus 

Sandigt grus 

Grusig sand 

Sand 


-Grusig sand. Ev. grundvattenyta 


vid 39 m djup 


Grus, humusblandat 
Grovt grus 
» » 
Sandigt grus 
Grovt grus 
Grusig sand 
Berg 
Grus, humusblandat 
Grovt grus 
Sand eller kolloidrikt lager 
Grovt grus 
Sand 
Berg med sluttande yta 
Grov sand 
Lera eller kolloidrikt lager 
Sand och grovmo, ev. tunna ler- 
skikt 
Berg 
Humuslager 
Grovt grus 
Grusig sand 
Grus 
Sand 
Mellansand 
D:o under grundvattenytan 
Kurvan paverkad av terrangfor- 
hallandena 
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Matpunkt Djup im Spec. motstand Geologisk tolkning 
i 10° ohmcm 
Peli 0 — 0.6 0.62 Humusblandat grus 
0.6 — 2.3 1.9 Grovt grus 
2.3 — 5.8 1.5 Grus 
5.8 — 9.2 0.46 Sand 
9.2 —27 1.2 Grus 
27 —36 0.18 D:o under grundvattenytan 
36 + il s@ Berg 
Pel? 0 — 0.5 0.55 Humusblandad, grusig sand 
jfr fig. 6 0.5 — 2.7 4.9 Grovt grus 
2.7 = 39 2.6 Grus 
3.9 — 6.8 0.06 Grovmo 
6.8 —38 0.23 Sand 
38 —50 0.05 D:o under grundvattenytan 
12 ig 0 —1 ei Grus, delvis humusblandat 
1 — 5.8 2.5 Grus 
5.8 — 6.5 0.12 Mo eller kolloidrikt lager 
6.5 —35 Ors Sand, delvis grusig 
35 + 5 Berg 
1 Nes 0 — 0.75 0.45 Humusblandad, grusig sand 
jfr fig. 6 0.75— 6.2 Let Grus : 
6.2 —13.5 0.30 Sand 
13.5 —22 1.6 Grus 
22 0.24 D:o under grundvattenytan 
pe = ao Berg 
1P 115} 0 — 0.35 0.28 Humuslager, grusigt 
0.35— 4.6 as Grovt grus (strandvall) 
4.6 — 5.0 0.12 Mo eller kolloidrikt lager 
5.0 —43 0.55 Grusig sand 
430 + 223 Berg 


Eftersom lagerstallningen inom en grusas mycket sallan ar parallell med 
markytan far givetvis icke tolkningen betraktas som nagon mer eller mindre 
planparallell skiktning av materialet i A4sen utan som ett slags medelgrovlek 
inom de horisontella granser, som angivits i tabellen. Sak samma giller berg- 
ytans lage. Jorddjupet far anses utgéra ett medeldjup inom ett cirkulart omrade 
med matpunkten i centrum och med ungefar samma diameter, som jorddjups- 
siffran anger (THIELE, 1952, p. 321). 

Gemensamt f6r alla matningarna ar att under det kolloidhaltiga av mark- 
processerna paverkade lagret med relativt laga motstandsvarden ligger ett 
ytligt gruslager med héga motstandsvarden. Detta lager ar sannolikt uppbyggt 
av svallgrus med hég klapperstenshalt (jfr fig. 7). 

Intill basen av detta svallgrus forekommer pa nagra stillen laga motstands- 
varden sdsom tunna band (jfr P 8, P 9, P 13, och P 15) pa ett sAdant satt att 
det icke Ar osannolikt att finkornigt eller kolloidrikt material anrikats till 
dessa nivaer efter rullstensgrusets avsattning. Det finns i sa fall en forutsattning 
for att sjunkvatten kan bli kapillart hangande i porerna eller absorberas av 
kolloider, vilket betydligt 6kar dessa lagers ledningsformaga for elektrisk 
strom. Tiden fore matningen pa ovannamnda punkter hade varit ganska 
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regnig medan marken vid mittillfallet var snétackt men endast obetydligt 
frusen. 

Medan detaljerna inom de éversta 15 m blir ganska rika utjamnas férhallan- 
dena nedat sa att de motstandsskikt, som kan sarskiljas mot djupet blir allt 
tjockare. Vanligtvis kan man rakna med god dverensstammelse och mindre an 
10 % fel i djupangivelserna intill 40 4 50 m djup. Ju langre elektroderna sedan 
flyttas fran varandra desto mera av vagabonderande jordstrémmar fangas in 
och férstarkes i potentialkretsen, vilket gér att de uppmatta vardena pa jord- 
motstandet blir for héga. Pa apparaturen finns en anordning, som gér det 
mojligt att kontrollera jordstrommarnas narvaro eller franvaro, och vanligen 
ser man dartill vid matningen att galvanometervisaren pa instrumentet Ar 
orolig, nar jordstrémmar upptrader. Sarskilt narheten av elektriska jarnvagar 
och storre kraftledningar innebar svarigheter i detta avseende vid mitning 
med lagfrekvent vaxelstrém. 

_ Vid matningar med stérre elektrodavstand an 50 m intraffar ofta i grus- 
terranger en annan svarighet. Som namnits skall matningen om mdjligt utforas 
pa plan mark. Redan vid 50 m mellanrum mellan elektroderna bér man helst 
ha en plan yta med 150m diameter. Vid matningen av P 10 intraffade redan 
efter 35 m elektrodavstand att motstandsvardena plotsligt sjonk beroende del- 
vis pa terrangformen men Aven pa att den ena strémelektroden kom att sta 
Over ett omrade med jamforelsevis laga motstandsvarden (jfr fig. 5). Sadana 
stérre heterogeniteter i jordlagrens byggnad pa 6mse sidor om matpunkten 
gor att man i asomraden sallan kan staka ut matriktningen tvars asens langs- 

» riktning. 

For att fa basta resultat ar det 6nskvart, att man sa langt modjligt pa forhand 
placerar matpunkterna med ledning av linjematningarna sa att de elektriska 
forhallandena pa émse sidor om matpunkten blir likartade. Sadan symmetri 
kan ofta erhAllas i linjematningarnas maxima eller minima. 


Materialbestamningar och jorddjup 


SAsom resultat av punktmatningarna erhalles i allmanhet en siffra pa jord- 
djupet, men forst vid jamférelse med resultaten av linjematningarna har man 
mojlighet att sakrare konstruera forhallandena i omradena mellan punktmat- 
ningsplatserna. Som exempel anféres resultaten av matningarna utmed linje II 
med punkterna P 2, P 3, P 4 och P 6 som stédpunkter for konstruktionen, 
fig. 7 (jfr tabellen sid. 157 och 161). 

Pa figuren framtrader markant det sandfyllda omradet mellan 400 och 550 m 
sasom en nedgang av 20 m-kurvan. Visserligen foljer 40 m-kurvan efter, 
beroende pa att den influeras av 6verliggande sandiga material, men den ligger 
pa en hégre niva, visande att den aven paverkas av berggrundens och grusets 
hégre spec. motstand. Kurvan for 80 m elektrodavstand visar 1 stallet ett maxi- 
mum inom detta parti, vilket sannolikt svarar mot en uppvalvning av berg- 
ytan. Mellan 150 och 360 m stiger 80 m-kurvan mot varden pa 2—4 mil}. 
ohmcm vilket ar en foljd av bergryggen, som har 6vertvaras av matlinjen. 
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Aven de bada andra kurvorna kulminerar mellan 200 och 100 m beroende 
pa berggrundens narhet. Nedgangen i kurvorna mellan 30 och 90 m beror pa 


_att elektroderna successivt flyttas ned pA kanten av en asgrop. Mellan 720 


och 840 férléper kurvorna parallellt vilket tyder pa en likartad uppbyggnad 
av asen utmed denna stracka. Ett minimum vid 870 mi 20 m-kurvan antyder 
att linjen dar passerar en sandlins, vilket bekraftas av punktmatning P6 strax 
intill matlinjen. Grundvattenytans lage har tagits som ett medelvarde mellan 


de tva indikationer, som erhallits i P4 och P6. 


Alla upplysningar, som kunnat erhallas om jordlagrens djup, har samman- 
stallts med nivakartan 6ver omradet och bergytans niva har sedan beraknats. 
Resultatet framlagges pa fig. 3 i en karta éver berggrundsytans form. PA grund- 
val av denna kan jordmassorna i sen att beraknas vid jamforelse med niva- 
kartan fig. 2. Den djupa dalgang i bergytan, som finns ca 100 m vaster om sodra 
grustaget, synes i stort sett sammanfalla med Asens karnlinje (jfr fig. 4 och 5). 
Av nivakartan éver berggrundsytans form kan man vidare draga slutsatser om 
laget av grundvattendelaren. I grundvattenomradet norr om densamma, 
dvs. norr om Alvsunda grustag, ligger grundvattenytan omkring 10 m 6. h. 
enligt P11 och P14, medan den i sédra omradet, dvs. vaster om Antuna grustag, 
formodas ligga omkring 15 m 6. h. enl. P4 och P6. Den slutliga kontrollen av 
dessa f6rhallanden maste naturligtvis ske genom borrning, men antalet borr- 
ningar kan efter foreliggande undersdékning starkt begransas. 
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Issjostudier i sodra Sverige 


Av 
Erik NILSSON 


Abstract. In this paper there are mentioned some of the results of an investigation 
of varved clay which is going on in southern Sweden. These results as well as con- 
tributions from scientists in Finland and Sweden give the present author an oppor- 
tunity to complete and correct his earlier contributions to the late-quaternary 
history of southern Sweden. Further informations in a summary at the end of 
this paper. 


Genom den undersoékning av varvig lera fran Bolmenissj6n och andra is- 
sjoar, vilken omnamndes i en tidigare uppsats (Nirsson 1953), har det blivit 
méjligt att draga upp israndslinjer fér den fran Bolmen norrut vikande land- 
isens front. Inom Smaland galler detta visserligen tills vidare endast for en 
smal zon, som dock nar en betydligt stérre bredd i Ostergétland och éstra 
Soérmland. Pa grund av de alltfor fa och spridda borrlokalerna ar emellertid 
strackningen av de dragna israndslinjerna 4annu ganska schematisk. Under 
arbetets gang har det visat sig nédvandigt att korrigera min tidigare upp- 
fattning om vissa issjéars utbredning. Da jag salunda sommaren 1954 rekogno- 
scerade omradet désterut fran héjdstrackningen mellan Nassj6 och Vrigstad 
mot Vetlanda och sjén Solgen, sdkte jag dar forgaves efter varvig lera. Fran- 
varon av lera inom detta omrade maste betyda, att Baltiska issjén icke natt 
in 6ver detta. Daremot patraffades dar spar av lokala issjéar och fornsjéar. 
Bland dessa markes Forn-Solgen, vilken upptog en mycket stérre yta an den 
nuvarande Solgen och som strackte sig fran Solgens sydanda till mynningen 
av Brantorpsdalen ca 7 km NNV om Eksjé under den tid, da denna dal tjanst- 
gjorde som avlopp fér en issjé, belagen norrut i Svartans dalgang. I Forn- 
Solgens norra del avsattes dérunder stora grus- och sandmassor, som bl. a. 
bygga upp Ranne slatt vid Eksjé. 

Att Baltiska issjén icke stod sA hégt, att den kunde tranga in éver nadmnda 
omrade vid landisens recession 6ver Emans dalgang, framgar aven av SVEN 
G. SEGERSTRALES omfattande undersdkningar (1954, 1957) over bl. a. sét- 
vattens-amfipoden Gammarus pulex (L) invandring och utbredning i Norden. 
Denna amfipod spreds namligen aven med den Baltiska issjon och har t. ex. 
patraffats i Sommen och Vattern men icke i sjéarna Solgen och Myklaflon. 

Av sarskilt stort intresse ar i detta sammanhang det avsnitt i ndmnda arbete, 
dar SEGERSTRALE redogér for Gammarus pulex’ invandring till Skane och suc- 
cessiva utbredning darstades. For att illustrera denna invandringshistoria har 
SEGERSTRALE lagt in fyndplatserna av amfipoden pa kartskisser, som under- 
tecknad tidigare gjort upp for nagra issjéstadier under landisens avsmaltning 
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AB KARTOGRAFISKA INSTITUTET 


Fig. 1. Sjéboissj6n. Ringarna beteckna, enligt SrEGERsTRALE, fyndplatser av s6tvattens-amfi- 

poden Gammarus pulex. De hégst belagna och aldsta fyndplatserna ansluta sig vackert till issjons 

strandkontur. Amfipoden har invandrat fran s6der, narmast fran Tyskland. Baltiska isstré6mmen 

torde da ha varit reducerad avsevart mycket mera, an vad kartskissen antyder, varigenom 
Sj6boissj6n ocksa da hade en stérre utbredning at bade sdder och vAster. 


The Sjébo ice-lake in Scania. The fresh-water amphipod, Gammarus pulex emigrated, according to SEGER- 
STRALE, from Germany to this lake. The finding-places of the amphipod are marked by rings. 


fran Skane (1953, Fig. 3, 5 och 7). Det framgar av den forsta av de har reprodu- 
cerade bilderna, Fig. 1, att denna invandring agde rum under Sjéboissjéns tid 
och vidare att fyndplatserna mycket vackert ansluta sig till issj6ns strandkontur. 
Har installer sig den fragan: Varifran skedde invandringen till Sjéboissj6n? 
Vi ha diskuterat denna fraga och funnit, att Gammarus pulex inte kan ha kom- 
mit in via Vasterhavet. Den tal namligen, enligt SEGERSTRALE, icke saltvatten. 
I éster lag Rérumissjén, men den var endast en liten, lokal issj6. Invandringen 
maste salunda ha a4gt rum fran séder. 

Issjoar, som voro damda s6der om den Baltiska isstrommen, formedlade 
spridningen av Gammarus pulex fran Tyskland, dar denna amfipod, ocksa enligt 
SEGERSTRALE, ar alltmant forekommande. Med dessa issjéars vatten kom amfi- 
poden att foras éver till Sjéboissjén, och tydligt ar att den Baltiska isstrommen 
maste ha reducerats avsevart mycket mera och tidigare, 4n vad jag antytt a 
kartskissen. I texten till denna (1953, Fig. 3) har jag ocksa framhallit, att 
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Fig. 2. Lommastadiet av Vasterhavet var en s6tvattensvik i havets niva. I denna sj6 spred sig 

Gammarus pulex, vilket framgar av fyndplatserna enligt SEGERSTRALE. Med en bottenstrém av 

salt vatten kan en art av torsk, Gadus saida, ha kommit in i denna havsvik och hamnat i leran 

vid Lomma. De tydliga varven i lommaleran visa, att den icke avsattes i havsvatten av normal 
salthalt. 


The Lomma-stage — a fresh-water bay round Scania. Concerning this stage SEGERSTRALE writes: “At 
this stage — a bay extended over parts of western Scania, further south of the province and on its eastern 
coast. The present author thinks it probable that the upper water strata in this area inside the narrow connec- 
tion with the ocean was practically fresh at that time, owing to the no doubt immense outflow of melt-water 
around Scania. Deeper down the salinity may have been considerable, allowing immigration if marine animals 
such as the arctic cod (Gadus polaris) found in clay at Lomma. The localities first reached by Gammarus 
pulex — had risen above sea-level, but new ones were now invaded, as the ice-sheet in the west (consisting 
of dead-ice) and in the northeast melted and new areas became accessible’? . 


Sj6boissj6ns utbredning mot de avsnitt, dar den begransas av landis, var 
osaker, Detsamma giller givetvis 4ven for utbredningen av den dédis, som jag 
antagit da lag kvar éver vissa delar av vastra Skane, Sundet och Sjalland, 
for att enklast sdka férklara saknaden av hégre MG-lokaler, t. ex. i vastra 
Skane an De Geers vid Odakra och Raus. 


I Fig. 2 aterges det sa kallade Lommastadiet, da en vik av Vasterhavet 
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Fig. 3. Vastra delen av Baltiska issjin med avlopp vid Vanasfors. I detta stadium av den 
aldre Baltiska issjon spreds Gammarus pulex till Iv6sj6n och — nagot tidigare — till R6nneans 
dalgang, dar en av issj6ns davarande avloppsforsar nadde havet (nr 20). 
Fyndlokaler for Gammarus pulex (enligt SEGERSTRALE): 1. Klamby, back. 2. Fyledalen nara 
Eriksdal, back. 3. Snogeholmssjén. 4. Sdvdesjén. 5. Hackebergasjon. 6. Dalby, back. 7. Invid 
landsvagen Lund—Dalby, dike. 8. Sédra Sandby. 9. Hardeberga, backar. 10. Hédje 4 vid 
Trolleberg och Héje bro. 11. Léddeképinge, back. 12. Saxan vid Annelév. 13. Sddervidinge, 
back. 14. Kavlinge 4. 15. Braan vid Rolsberga. 16. Ringsjon. 17. Rénne 4 nara Ringsjon. 
18. Rénne 4 vid Stockamdéllan. 19. Réstanga, kalla nara kyrkan, Odensjon. 20. Ca 7 km N 
Skaralids jvgst., back, samt Ivésj6n. 


The Baltic ice-lake with outlet at Vandsfors. “At this early stage of the Baltic Ice Lake (hatched area) 
almost all Gammarus localities in Scania already lay above sea-level’’ according to SEGERSTRALE. 
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under en kort tid omgav Skane. Riktigare vore att tala om en sjO 1 havets 
niva med tanke pa de valdiga vattenmassor med vilka den matades fran flo- 
derna och den smiiltande landisen. Sétvattens-amfipoden kunde ju ocksa 
trivas och utbreda sig i denna sj, vilket framgar av fyndplatserna pa bilden. 
Sétvattnet, som strémmade ut fran denna vik, kunde val icke helt hindra salt- 
vatten att tranga in genom sundet mellan Séderasen och Nordostisen och med 
detta saltvatten kan polartorsken, Gadus saida, ha kommit till Lomma. De 
tydliga varven i Lommaleran visa, att denna icke avsatts i havsvatten av 
normal salthalt. 

Nar denna havsvik runt Skane genom landhéjningen avsnordes fran havet, 
uppstod en issjé, den aldre Baltiska issjén. I denna fortlevde amfipoden, vilket 
framgar av Fig. 3, som upptar en fyndplats (nr 20), dar en av strommarna fran 
issjons avlopp forbi Tyringe nadde havet, samt en annan sadan i Ivésj6n. 

Aven Atskilliga andra arter ha (SEGERSTRALE, 1954, sid. 30) haft samma 
invandringsvag som Gammarus pulex. Detta galler t. ex. den 1 Ringsj6én som gla- 
cial relikt levande Pallasea quadrispinosa Sars. Detta kraftdjur kan icke, som tidi- 
gare uppgivits (MunrHE, 1940, och mitt citat av denna uppgift, 1953, sid. 
163), ha kommit in fran Vasterhavet, da det ar en s6tvattensart, som endast 
tal en salthalt av ca 6 promille. En fisk, Coregonus albula, anses Aven (SEGER- 
sTRALE, 1954, sid. 36) som en sadan glacial relikt. Den lever nu i Vambsjén 
men Aven uppe i Smalandska héglandets sj6ar och i de vattendrag, som fran 
dessa flyta ned till Kattegatt (Atran, Nissan, Fyllean och Lagan). 

Om utbredningen av slamkryparen (Gobdio fluviatilis) 1 Skane, Halland och 
Smaland skriver SEGERSTRALE (1954, sid. 37), att dess spridning: »entirely 
coincides with the outlets of the Baltic Ice Lake as mapped by Nitsson, and 
in the cases where the waters inhabited by it empty into Kattegatt (Scania: 
Ronnea, Vastersj6n; Halland: Nissan) the conclusion seems unavoidable that 
the fish must have immigrated by way of this Ice Lake, as it is at home in fresh 
water and only tolerates highly diluted sea water’’. 

Invandringen och spridningen av de nu namnda arterna och flera andra 
bekrafta pa ett slaende satt den tolkning, som jag sékt att ge isavsmaltnings- 
forloppet i sédra Sverige och av de darunder i tur och ordning existerande 
sjOarna: Sjéboissjén, Lommastadiets sj6 samt aldre och yngre Baltiska issjén 
jamte de manga issjéar av vaxlande storlek, som i det inre av Sydsverige togo 
arvet av den Aldre Baltiska issjén i shdra Smaland, framst bland dem Bolmen- 
issjOn. 

De laga vardena av den marina gransen pa vastra delen av Hallandsdsen 
bl. a. vid Hovs hallar pa ca 52 m synes mig kunna enklast forklaras genom att 
sdsom 4 Fig. 3 antaga, att landisen annu lag kvar 6ver Hallandsasen, nar Baltiska 
issj6n fick avlopp genom Vanasfors och MG skars ut sa hégt som pa 65.7 m 
vid Stidsvig. Nar landisen drog sig bort helt och hallet fran Hallandsdasen, 
synes issj6n Aven fatt avlopp vasterut fran Varsjé (strax norr om Vanasfors) 
langs Hallandsdsens norra férkastningsbrant dels genom en tvargdende sprick- 
dali denna ned till Rasjén och Vastersjén (jamfér har ovan om slamkryparens 
utbredning), dels direkt till havet inne dver sydéstligaste hornet av Laholms- 
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slatten. Landisfronten torde da ha gatt fram éver Osby—Verum—Vittsj, 
och de mot V omsvangda partierna av Verumsasen och Ljungbyasen (nr 262 
och 274 i Atlas 6ver Sverige, bl. 17—18) torde vara randbildningar utmed 
denna isfront. Knaredsfaltet synes ha utsatts for liknande paverkan av Baltiska 
issjOns avloppsfors i Lagadalen. 

In 6ver Géinge har H. Munrue bestamt relativt hégt belagna strandlinjer, 
vilka visat sig tillh6ra aldre Baltiska issjn, och dar patraffas aven manga stora 
sandavlagringar (MuntuHeE, 1940). Gustar TRoEDsson omnimner flera av 
dessa och finner deras férekomst pa dessa héjder latt forklarlig, da man nu far 
anta, att Baltiska issj6n matt Over dessa omraden. Han skriver: »Vidstrackta 
sadana sandavlagringar utbreda sig namligen utefter Navlingeasens nordost- 
sida fram till Hassleholm, Hérlinge, Hérja, Tyringe, Mala och Vankiva, vidare 
pa bada sidor om Almaan upp mot Hallingslév, i Sandby, Stoby och Gumlisa; 
vid Havraljunga, Vitts}6 och Harsjé; och slutligen S om Finjasjon vid Bronne- 
stad, Sandakra och Ljungarum» (1954, sid. 1So}e 

En planerad fortsattning av mina varvmatningar séderut fran Bolmen skall 
— iden man varvig lera kan patraffas — kunna ge upplysning om strackningen 
av israndslinjerna inom sédra Smaland och angransande delar av Skane och 
Blekinge. Av alldeles sarskilt intresse vore det att darunder s6ka folja det is- 
randlage, som representeras av det bekanta Bredakrafaltet N om Ronneby. 
Enligt mitt sydsvenska strandlinjediagram (1953, pl. IV) har detta randfalt 
byggts upp 1 den Baltiska issj6n ungefar vid den tidpunkt, da denna sjé fick 
sitt avlopp genom Lagadalen vasterut fran Markaryd. Gerarp Dr GEER 
‘ansag, att Bredakradeltat tillhérde samma israndlage som Géteborgsmoranen 

och Kalmarmoranerna. Denna linje skulle da ga strax N om Markaryd. 

Klimatomslaget mellan Allerédtid och Yngre Dryas ar enligt C 14-metoden 
daterat till 10 830 + 200 ar fore nutiden (IvERsEN, 1953). Vidare har Alleréd- 
tidens langd bestamts med samma metod enligt Iversen till minst 1 000 ar 

(1953) och enligt H. Gopwin till ca.1 500 ar (1951). Bérjan av Allerédtid 
skulle da ligga pA minst ca 11 900 resp. ca 12 330 ar fore nu, eller, om ett medel- 
tal far anvandas har, till i runt tal 12 100 Ar fore nutiden. De Geer har enligt 
L. von Post (1933) daterat en varvserie fran Lejeby (vid Lagan ca 13 km ned- 
om Knared) till tiden 3 341—3 271 4r fore nollaret i svenska tidsskalan. Sattes 
detta Ar till 6 840 f.Kr., skulle denna serie om 70 varv bérjat avsdttas ca 
10 180 f.Kr. eller ca 12 130 Ar fore nutiden. Denna avsattning synes salunda 
ha 4gt rum i sjalva borjan av Allerédtid. 

Bredakradeltats israndlinje, som torde ha gatt fram omedelbart N om Laga- 
dalen mellan Markaryd och Knared, far val pa grund av denna datering anses 
markera slutfasen av Aldre Dryastid. Landisen maste da ha tackt Lejeby- 
trakten, mdjligen i form av en lob fran NO. Narmast Oster darom kunde 
Baltiska issjéns avloppsfors 4nd4 na den havsvik, som da gick in é6ver den 
nuvarande Hjorneredssjéns omrade (se top. bladet Ljungby SV). 

Nar Allerédtidens avsmaltningsskede begynte och Lejebyloben smialte bort, 
borjade avsattningen av sediment vid Lejeby. Underst i sediment paceen 
komma miaktiga, sandiga varv (von Post, 1933, sid. 244245) och pa dessa 
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Fig. 4. Diagram éver strandlinjer i sydliga Sverige. I diagrammet inga strandnivaer, tillhorande 
Sjoboissjon, Lommastadiet, aldre baltiska issjon (nr 7—19), yngre Baltiska issj6n (nr 26), 
marina nivaer i Halland, AG och den metakrona Litorinagransen, alla tagna ur det sydsvenska 
diagrammet (Nirsson, 1953, pl. IV). Fran dettas norra del ha YI och E linjernas tankta for- 
langningar dragits ut mot S till fyndplatser fér tallstubbar pa havsbottnen utanfor Karlskrona 
(Ka) och Kaseberga (Ka). De vertikala avstanden vid Kaseberga pa 60 och 25 m ange de 
tankta nivaskillnaderna 4 ena sidan mellan E och AG samt a den andra mellan de nivaer, som 
Ancylussj6n intog, nar den drankte de bada fyndplatserna. 


Diagram from southern Sweden of beaches belonging to the Sjébo ice-lake, the Lomma-stage, the Baltic 
ice-lake, some marine niveaux in Halland and also the Yoldia-, Echeneis- and Ancylus-lines. The.finding- 
places of stumps on the sea-bottom outside Karlskrona and Kaseberga are marked by Ka resp. Ka. 


de forut omnamnda 70 varven. Dessa éverlagras i tur och ordning av ett 
sandigt varv, ca 36 cm maktigt, ett centimetertjockt varv, ett sandigt varv 
ca 11/3 m maktigt och pa detta ett 10-tal varv av mera normal tjocklek. 
Overst ligger det sedan sand och grus till en maktighet av ca 4 1/2 m. Det mer 
an metertjocka varvet torde vara ett tappningsvarv, som registrerar en andra 
tappning av Baltiska issj6n genom Lagadalen. Isfronten stod da mellan Stréms- 
nas bruk och Traryd. 

I ett diagram 6ver strandlinjer i sédra Halland och vastra Skane har under- 
tecknad tidigare (1953) sékt infoga L. von Posts serie av strandlinjer vid Lejeby. 
Vissa av detta diagrams nivder jamte ytterligare ett antal sAdana fran det 
forut namnda sydsvenska diagrammet inga i det diagram, som Aterges i Fig. 4. 
Lejebys 52-meters niva tillhér en marin grans, vilken nar in i Simlangsdalen. 
36-meters nivan vid Lejeby utbildades vid bérjan av en mycket markerad 
transgression av havet, en gotiglacial transgression for vilken von Post redogér 
i sitt har namnda arbete. Denna stigning av havsnivan under Allerédtid far 
val sattas i samband med att valdiga kvantiteter vatten da Aterbérdades till 
havet vid landisens kraftiga avsmaltning under detta varma skede. 

Nedtill 1 diagrammet, Fig. 4, har jag lagt in tva nivder dels Yoldiahavets YI, 
dels E eller RhaI tillhérande Echeneishavet (tidigare kallat Rhabdonema- 
havet). Som dessa tva linjer dragits ut fran det sydsvenska diagrammets norra 
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del, innebar detta en viss osakerhet i deras ratta héjdlage i sédra Halland. 
Vid Lejeby fann von Post en lagsta marin niva pa — 4 m, och han antog, att 
denna tillhérde Yoldiahavet. Av Fig. 4 framgar det, att denna niva med 
sannolikhet ar Yoldiagransen, YI, som emellertid i diagrammet ligger ungefiair 
3 meter for lagt. 

I en uppsats med titeln: »En senkvartir regressions- och transgressionslager- 
foljd vid Halmstad» redogéra C. CaLpentus och Gunnet LINNMAN (1949) for 
en undersdkning, vilken visade, att havet fran ett lage pa »minst 16 m» under 
nuv. havsyta sa smaningom stigit for att i och med den postglaciala transgres- 
sionen na upp till ca 14 m éver havet. Detta gér salunda sammanlagt en héjd- 
skillnad pa minst 30 meter. Den forna markytan, som patraffats vid Halmstad, 
bér tydligen hanforas till Echeneishavets tid, ty i diagrammet ligger E-nivan 
vid Halmstad pa ca — 17 m eller endast | meter fran det darstades faststallda 
vardet. Denna goda 6verensstammelse i dessa nu anforda biagge fallen mellan 

 strandnivaernas héjdlage i diagrammet och enligt direkta matningar visa till- 
forlitligheten i denna del av det sydsvenska diagrammet. Man kan da vanta 
sig, att dessa tva nivaer 4ven inom Ostersjébackenet visa lika god éverens- 
stammelse med det verkliga hdjdlaget, Atminstone sa langt sdderut som t. 0. m. 
Gotland och Oland. De tvenne kartor, som jag tidigare gjort éver Yoldiahavet 
och Echeneishavet (eller Rhabdonemahavet), torde darfér fa anses vara ganska 
nara Overensstammande med den utbredning, som havet vid dessa tidpunkter 
hade inom detta omrade (Nitsson, 1953, Fig. 23 och 24, jamfor dock Fromm, 
1954 och Nixsson, 1954). Harav foljer bl. a. att Gotland under Echeneishavets 

‘tid med stor sannolikhet var landfast s6derut. Pa den torrlagda sédra delen 
av den baltiska dalen hade da ocksa torvmarker och skog stora médjligheter 
att frodas och breda ut sig anda ned till 80 meter och kanske annu lagre under 
den nuv. havsytan. x 

Enligt G. Lunpgvist (1957) har en tallstubbe, som antraffats pa Ostersjéns 
botten utanfor Kaseberga pa 35—37 m djup och en annan stubbe funnen utan- 
for Karlskrona pa ett djup av 38 m nu daterats medelst C 14-metoden till 
resp. 7 375 + 120 f.Kr. och 7 145 + 120 f.Kr. Vidare har torv under Ancylus- 
vallen vid Fréjel pa Gotland daterats till 7 235 + 130 f.Kr. Vallkronet ligger 
pa 29.1 m. Denna lokal befinner sig pa ungefar samma isobaslatitud som Stora 
Karls6, dar AG i mitt diagram ligger pa ca 30 m. 

I diagrammet, Fig. 4, har jag angett ungefarliga laget av fyndplatserna for 
de namnda tallstubbarna och de bada strandfoérskjutningskurvorna i Fig. 5 
‘och 6 visa den tid, som dessa platser varit torrlagda samt nar de dranktes av 
den stigande Ancylussjén under dess transgression for att na upp till avlopps- 
tréskeln i Oresund. Vid Kaseberga hade tidigare en mindre sadan transgres- 
sion 4gt rum, namligen da Baltiska issj6n pa samma satt steg upp till samma 
avloppspass. Tidpunkterna for YI, LGI och GGI ha lagts in efter G. Lunp- 
gvists tabell (Sveriges geologi, 1957, sid. 484—485), medan jag vid inpass- 
ningen av AG (och E) sokt anvanda de nu erhallna dateringarna medelst 


C 14-metoden. : : 
Da de bada fyndplatserna for tallstubbarna ligga pa ungefar samma djup, 


12—583060. G. F. F. 1958 


174 ERIK NILSSON [Mars—April 1958 


Baltiska i'ssjén 
I a/dre yngre \ Ye 


11 10 9 


Fig. 5. Strandférskjutningskurva for fyndplats av tallstubbe utanfér Karlskrona. Kurvan 4r 

konstruerad med hjalp av tidigare uppgjorda diagram (Nisson, 1953, Fig. 33 och pl. IV) 

och tidsindelningen 4r i stort sett enligt tabell av G. Lunpgvisr i Sveriges geologi, 1957 (sid. 

484—485) med undantag av tidpunkterna for E och AG, som har bestamts genom en mycket 

approximativ berakning. Fyndplatsen torrlades i och med den Baltiska issj6ns tappning vid 
Billingen. I kurvan framtrada stenalderstransgressionerna tydligt. 


Shore-movements curve for the finding-place of stumps on the sea-bottom outside Karlskrona. The supra- 
aquatic stage of this place began, when the Baltic ice-lake was lowered to the sea-level at Billingen. 


kom Ancylustransgressionen att forst dranka den utanfoér Karlskrona och sedan 
efter, preliminart ca 230 ar (7 375—7 145), fyndplatsen utanfor Kaseberga. 
Under denna tid har enligt diagrammet, Fig. 4, Ancylussj6n stigit ca 25 m 
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Fig. 6. Strandforskjutningskurva for fyndplats ay tallstubbar utanfér Kaseberga. Kurvan 

har konstruerats liksom den i Fig. 5. Med undantag for en kort tid, da Baltiska issjOn steg upp 

Over platsen, var den torrlagd anda fran Lommastadiets slut tills den definitivt dranktes av 
Ancylussjén. Stenalderstransgressionerna framtrada tydligt. 


Shore-movements curve for the finding-place of stumps on the sea-bottom outside Ka 7 
5 curve - aseberga. The transgression 
of the Baltic ice-lake and of the Ancylus lake caused a short resp. definitive £4 ae of the ie ; 
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Fig. 7. Strandférskjutningskurva fér fyndplatsen utanfér Kaseberga. I denna kurva har tid- 
punkten for AG satts till 7 235 f. Kr. enligt dateringen av AG-vallen vid Frdjel pa Gotland. 
Tidsindelningen i 6vrigt lika som i fig. 5 och 6. Kurvan syne; stamma bra med dateringen for 

ancylustransgressionen vid fyndplatsen. 


Shore-movements curve Sor the finding-place outside Kdseberga. The radiocarbon datings of AG at Frjel 
and of the stump outside Kaseberga (7 235+ 130 resp. 7 375 + 120 B.C.) seems to agree very well 
in the curve. 


vid Kasebergas isobaslatitud och da hela stigningen fran E till AG darstades 
skulle vara ca 60 m, bér tiden for hela transgressionen kunna sattas till den 
ytterst approximativa siffran 550 ar (= 60/25 av 230 ar). Denna berakning 
‘bygger pa antagandet av en likformig stigningshastighet under hela trans- 
gressionen och pa andra osiakra faktorer och ger darfér ett mycket osakert varde 
pa denna tid. Fyndplatsen utanfor Karlskrona ligger pa ca 1/5 av det vertikala 
avstandet dar mellan E och AG. Med dateringen for stubben till 7 145 f.Kr. 
som utgangspunkt skulle da E infalla 110 ar (= 1/5 av 550) tidigare och AG 
440 ar senare, d. v. s. deras Alder skulle da bliva ca 7 250 resp. ca 6 700 f.Kr. 
Dessa siffror ha anvants vid uppritandet av kurvorna i Fig. 5 och 6, men denna 
beraknade Alder pa AG gar ej val ihop med ovannamnda datering av vallen 
vid Fréjel och med tidpunkten for drankningen av tallstubben vid Kaseberga. 
Drar man daremot upp en annan kurva for Kaseberga fyndplats och i denna 
sitter in AG pa 7 235 f.Kr. enligt dateringen vid Fréjel och tills vidare anger 
tiden for transgressionen upp till AG till 550 ar, far strandforskjutningskurvan 
det utseende, som framgar av Fig. 7. Kurvan stammer da bra med dateringen 
fér drankningen av stubben utanfér Kaseberga, men med denna anmarknings- 
vart héga alder pa AG, maste man anta, att stubben vid Karlskrona forts dit 
pa ett eller annat satt ifran en hégre niva. Den behéver ju inte ha vaxt, dar 
den patraffats, vilket daremot torde kunna sagas om torven under AG-vallen 
vid Frdjel. Dateringen av AG vid Frdjel synes darfér vara den hittills tillfor- 
litligaste. 
Det dr tydligt, sasom G. Lunpgvist framhallit, att det erfordras ytterligare 
C 14-bestamningar for att sakert kunna datera Ancylusgransen. En sadan 
énskvard tidsbestamning giller t. ex. dateringen av torv, vilken patra ffats 
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Fig. 8. Diagram éver Vatterns utvecklingshistoria med olika issj6- och marina stadier ned ull 
Fornvattern och nuv. Vattern. Nagra av Sommens issjénivaer anges med streckade linjer. 
Med vissa andringar pa grund av resultat fran den pagdende geokronologiska undersdkningen 
i dessa trakter utgér diagrammet en kopia av motsvarande parti av det sydsvenska diagrammet. 


Diagram containing the succession of the ice-lakes within the Vattern Basin down to the Yr oldia sea, and 
the Lake Fornvéittern. In Ancvlus-time this lake left its outlet at the northern end of its basin for the present 
one at Motala and was then turned into Lake Vattern. 


under den strandvall, som Fornvattern lade upp vid sin transgression, medan 
sjon hade sitt avlopp langst upp i norr. Denna strandlinje, Fornvattergransen 
(FVG), 6vergavs, nar sj6n fick sitt avlopp forbi Motala ned till den ca 10 m 
lagre vid AG-nivan liggande Ancylussjén. Torven kan visa sig ha ungefar 
samma alder som den under vallen vid Fréjel, da FVG bér ha varit samtidig 
med AG eller nagot yngre. De bada linjerna ligga namligen i det narmaste 
parallella i diagrammet, Fig. 8. 

I ett arbete om Ancylussj6n har SAuRAMo lamnat uppgifter pa serier av 
strandlinjer fran ett antal platser i sédra Finland (1954). Vid en jamférelse 
med sydsvenska diagrammet visar det sig liksom foérut (Nizsson, 1953, sid. 
223), att det i vissa fall rader god 6verensstammelse mellan motsvarande 
nivaers hdjd. Ett exempel kan har namnas. Nara Tammerfors anges sdlunda 
héjdsiffrorna for YI, E, AG och LG vara resp. 170, 130, 109 och 42 meter, 
medan motsvarande svenska siffror (vid LG = 42 m) aro: 170, 132, 108 och 
42 m. Detta betyder att t. ex. Echeneishavets niva (E) maste vara en och 
densamma i de bada serierna. Darutéver visa emellertid diagrammen inga 
storre likheter, narmast val beroende pa de mycket komplicerade nivaforand- 
ringar, som SAURAMO synes ha sparat i Finland med bland annat s. k. hinge- 
lines. I denna uppsats liksom i en rad tidigare har SauRamo pA sina oversikts- 
kartor dragit ut hinge-lines 4ven éver mellersta och sydligaste Sverige. Gent- 
emot dessa formodade hinge-lines féreligga nagra uttalanden fran svensk sida 


(von Post, GFF Bd 69, 1947, sid. 223224; Bercsren, 1943, sid. 225; NILs- 
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SON, 1953, sid. 223—224), vilka kunna sammanfattas i foljande citat: »Nagra 
hinge-lines, motsvarande de av SauRAMO konstruerade, finnas med sikerhet 
icke pa den svenska sidan av Ostersjén» (von Post, 1947, "sid. 316): 

SAURAMO anser, att Ancylussjén helt plotsligt tappades ut, nar den under sin 
transgression natt en hdjd éver havet pa 13—14 m. Detta skulle intraffat pa 
grund av en sankning av de danska sunden, nar Ancylussj6n existerat under 
endast 300 till 400 ar (1954, sid. 197). Ett sddant hastigt slut pa Ancylussj6n 
stammer icke med bilden av denna mycket omdiskuterade sjé, sidan som dess 
upptackare Henr. MunTHE jamte De Geer, von Post och flera andra skis- 
serat upp. Nar Ancylussjén natt sin hégsta grans och darmed sitt avlopp genom 
Oresund, stod den namligen enligt von Post ca 32 m 6ver havet. Vid den 
tidpunkten hade Vanerbackenet isolerats fran havet, och Storvanern lag ca 
4 m over detta. Denna niva av Storvanern ligger i distansdiagrammet dver 
Vanerbassangens strandlinjer (Nrrsson, 1953, pl. III, linje VG2 1/2b) ca 28 m 
under AG och parallell med denna niva. De ovan namnda, nyligen erhallna 
dateringarna av torv och tallstubbar, drankta under Ancylussjons transgres- 
sion ge snarare en antydan om en hittills alltfor knappt tillmatt tid for Ancylus- 
skedet. F. E. ZEUNER, som recenserat denna SauRAmos avhandling om Ancylus- 
sj6n, uttrycker ocksa tvivel 6ver sjéns plotsliga tappning (1954, sid. 334). 

Sjalva Echeneistrangressionen har beskrivits av L. von Post (1953) i borjan 
av hans férs6k att utreda de marina nivaforandringarna vid Vastkusten. Genom 
att dra ut vanerfjardsgranserna dit fann han, att denna transgression kulmi- 
nerade med VFG4-nivan, d. v. s. med E (eller RhalI). Denna niva med sin 

‘bade i Sverige och Finland mycket vackert utbildade strandlinje ar den ovan- 

namnda linjen pa ca 130 m vid 42-meters isobasen for LGI. Transgressionen, 
som vid Varg6én var nastan omarklig, vaxte till sitt vertikala belopp ned mot 
Vastkusten i och med minskad intensitet i landhdjningen. Vid Morup var 
detta belopp ca 10 m (1932, Fig. 3). Givetvis bor denna E-transgression till 
sin utformning och omfattning i Finland 6verensstamma med den i Sverige, 
da det ju galler samma transgression av havet. Detta under forutsattning att 
inga extra nivaforandringar intraffat. Till diskussionen mellan MunTHE och 
SaurAMo angdende Echeneishavets och Ancylussjéns inbérdes langd och 
betydelse bora kommande C 14-dateringar av AG (och ev. E) som komple- 
ment till de nu féreliggande kunna lamna avgérande inlagg till stéd for den 
forres tungt vagande skal for sin standpunkt betraffande den tid som maste 
ha gatt at for transgressionen, for utbildandet av AG och for senare delen av 
-skedet fram till Litorinatiden. 

De bada marina nivaer, som i diagrammet, Fig. 4, ligga narmast under den 
som gick in i Simlangsdalen, nadde in i Nissadalen, den yngre av dem upp till 
trakten av Torup. G. Jounsson, som bedrivit unders6kningar i denna trakt, 
har bl. a. kritiserat ett par av mina kartskisser over gotiglaciala issjéar (1956) 
och det med ratta. Da dessa trycktes, Atergav de faktiskt inte, vad jag under 
den fortgaende undersékningen funnit sarskilt betraffande NissaissjOn, vilket 
i samma uppsats fick sitt uttryck i ett diagram (1953, Fig. 33). I detta dia- 
gram, som JOHNSSON icke synes ha lagt marke till, sékte jag ange, hur en av 
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Nissaissjéns avloppsforsar forbi Kinnared i Kilaans dalgang avbérdade sina 
vattenmassor till havet, som stod i Nissadalen upp till trakten av Torup. 

Redan under en gemensam exkursion, som vi gjorde sommaren 1948 i denna 
trakt, framhdll jag, att havet enligt min asikt natt upp dit. Vi studerade ocksa 
bl. a. en ytterst storblockig forsranna i Nissadalens 6stra sluttning, dar tydligen 
avloppsforsen fran en issj6 stértat ned. I denna och en annan sadan avbérdades, 
enligt vad Jounsson funnit (1956, Fig. 236b), den s. k. Mjalaissj6ns vatten till 
Nissadalen. Till Mjalaissjon avrann i sin tur en annan sadan liten issj6, nam- 
ligen Fargenissjon. Men i Nissadalen fran Torup och nedat mot havet forlagger 
Jounsson en Nissaissj6. Man fragar sig, vad det ar som dammer upp issj6n 
séderut i dalen och skiljer den fran havet. Nagon naturlig fordamning fanns 
icke, ty ingenstddes i dalen stod havet da mindre 4n 10 meter déver Nissans 
nuvy. yta. 

Isfronten, som dammer upp Mjalaissj6n och Fargenissj6n, stracker sig enligt 
Jounsson fran Torup i riktningen VNV—OSO, vilken passar bra med den 
mera ost—vastliga, som enligt studiet av den varviga leran (Atlas over Sverige, 
pl. 22), varit isfrontens huvudriktning i mellersta Smaland ned mot Bolmen. 

Den 4ldre Baltiska issjons nivalinjer och tappningar upp till trakten av Bol- 
men anges 4 Fig. 4. Gradienten — fér Sj6boissjéns strandlinje ca 17 m pr mil 
— minskas successivt i serien av de baltiska issjonivaerna ned till ca 14 m pr 
mil vid Bolmen. Denna gradient finner JoHNsson alldeles for hog. Han har 
namligen patraffat en erosionsranna, utskuren av fritt rinnande vatten tvars 
éver en udde vid Sundranas pa | 1/2—2 m éver Bolmens yta och ca 6 km N 
om sj6ns utlopp. Var da gradienten sa hég som 14 m pr mil, skulle en issjés 
vattenyta, svarande mot Sundranas ranna, na sjOns botten langt N om Bolmens 
utlopp. Issjon skulle salunda sakna mdjlighet att avrinna sdderut. Alltsa Ar, 
enligt JOHNSSON, gradienten som jag raknar med, for stor. 

Det ar emellertid sa, att i denna trakt, ett stycke in pa den Smalandska sjé- 
platan, som pa den tiden sluttade ganska avsevart mot norr, mAste vi séka de 
lokala issjsarnas avlopp at vaster. Detta gallde ju ocksa for den aldre Baltiska 
issjon med dess avlopp i vaster langs hela Helgeans dalgang alltifran Tyringe 
och Vanasfors till Lagadalen vid Markaryd, Traryd, Hornsborg o. s. v. Drar 
vi upp konturerna av en issj6 med utgangspunkt fran Sundranasrannans ofran- 
komliga niva och med en gradient fér dess strandlinje pa nyssnamnda belopp, 
finna vi, att denna issj6 just nar upp 6ver de markerade sedimentplan, vilka 
enligt JOHNsson aro belagna pa 161—162 m vid norra andan av Nejsjon. 
Ett par km langre at vaster gick issjsns avlopp genom en dal (med den lilla 
Norrsj6n) ned till Fargenissjéns dstligaste vik vid Back. Denna lilla issjé, som 
jag salunda dragit upp éver sydligaste delen av Bolmen och at NV darifran, 
var den allra férsta bérjan till Bolmenissj6n! Utmed den davarande 
isfronten, som gjorde en utbuktning mot S dver Bolmen, lag sAledes fran ster 
raknat: Bolmenissj6n (163 m?) — Fargenissjon (151 m?) — Myjalaissj6n 
(125 m) och havet (83 m) i Nissadalen. 

Da isfronten vid fortsatt recession natt ett stycke norr om N. Unnaryd, fick 
Bolmenissj6n ett lagre avlopp via sjéarna Roten, Fjellen, Yabergssjén, Mellan- 
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Fargen och Stora Fargen till Nissadalen vid Fargaryd. Detta avlopp fungerade, 
tills Bolmenissjén forenade sig med Nissaissj6n sannolikt i trakten av Reftele, 
varefter deras gemensamma avlopp pa olika vagar nadde Nissadalen vid Torup. 
En narmare redogérelse for dessa issjéars utbredning och utvecklingsforlopp 
— och samma giller ocksa for Atraissjén, Asnenissjén med flera issjOar 1 det 
inre av Gétaland — bor lampligen ansta, tills undersdkningen av deras var- 
viga lera gett méjlighet, som jag hoppas, att draga upp sakra israndlinjer éver 


-omradet ifraga. 


Genom A. BeRGDAHLs ingdende glacialmorfologiska studier vid Kalmarsund 
(1947) och G. Dannstepts kartering av andmordner i s6dra delen av Kalmar- 
sund (1948) liksom av raffelriktningarna pa Oland framgar det, att zonen med 
Kalmarmoranerna icke bara registrerar uppehall i landisens recession utan 
ocksa utgér en grans mellan tvenne skilda faser i landisens avsmaltning fran 
Oland. Séder om Kalmarmoranerna ga 6vervagande antalet rafflor i nord- 
sydlig riktning och arsmoranerna i sédra delen avy Kalmarsund ha, enligt 
DannsTepT, riktningar mellan O—V och ONO—VSV. Att déma av nyss- 
namnda isrérelseriktning var det sannolikt den Baltiska isstrommen, som drog 
sig tillbaka 6ver sédra Oland. Over norra Oland diaremot utgjordes det sista 
istacket av landis, som i sydostlig riktning tagit sig 6ver Kalmarsund fran 
fastlandet. Detta framgar av materialet i moranen och av riktningen hos 
rafflorna, rullstensasarna och av ett stort antal moranryggar, som fororsaka 
den taggiga éstra strandkonturen pa norra Oland. Den relativt sparsamma 
férekomsten av block pa sédra Olands alvar kan mdjligen bero pa, att Baltiska 
isstr6mmen kanske var mindre lastad an landisen fran fastlandet med de mera 
motstandskraftiga urbergsblocken utan forde mer av lokala kalkstensblock, 
som sedan maldes sénder av vagorna, nar Oland hdéjde sig upp ur issjén. 

Fragan varfér Oland séder om Kalmarmordanerna blivit i sa stor utstrack- 
ning ber6évat sitt mordnticke, att stora delar av kalkberggrunden gar i dagen 
pa de vidstrackta alvaromradena, synes mig kunna fa en rimlig forklaring. 
Sédra Oland har namligen, enligt sydsvenska diagrammet, hdjt sig tva 
ganger ur den Baltiska issjn: Férsta gangen ur den 4ldre Baltiska issj6n fore 
Kalmarmoranernas tid och andra gangen sA smaningom efter denna tid ur den 
yngre Baltiska issjon. 

Nar landisen drog sig bort fran sédra Oland, lago dess hégre delar redan 
pa sadan niva, att de omedelbart spolades 6ver av vagorna. Land blev synligt 
dver issjén s4 langt norrut som till trakten av Resmo, och morantacket utsattes 
darunder en forsta gang fér branningarna och vagornas averkan, vilken givetvis 
strackte sig utanfér den davarande 6n, darest vattendjupet ej var for stort. 
Da den 4ldre Baltiska issjons avlopp fran Helgeans dalgang over till Lagadalen 
lag pa hégre isobaslatitud an den frilagda delen av sddra Oland, oa denna 
att drankas, nar issjon genom éverstjalpning mot sdder steg for att na avlopp 
genom Oresund. Darunder kom morantacket pa denna del av Oland att for 
andra gangen paverkas av vagorna. Sedan hade landisen sence hele och 
hallet lamnat Oland langst i norr, innan delar av sédra Oland pa nytt hojdes 
éver den Baltiska issjon. Det var narmaste omgivningen omkring Smedby 
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och Bring, som da forst visade sig, och dar lade vagorna upp aes som sone 
borjan till en blivande vastra landborg. Detta skedde, nar issjon stod vid niva 
nr 37 i diagrammet éver senkvartara strandlinjer pa Oland (Nixsson, 1953, 
pl. II). Efter en darpa foljande sankning av issjOn i samband med att soe 
fick en lagre avloppsniva éver Finska viken mot Vita havet intog issjOn nivel 
nr 39 och byggde fran denna upp landborgens vallar fran Degerhamn i sdder 
till Resmo i norr. " 

Fér tredje gangen kom nu hela sédra delen av Olands kalkstensplata och 
dess ticke av moran och fa rullstensdsar (av vilka rester patraffats bl. a. vid 
vastra landborgen) att utsattas for vagor och branningar. Det ar denna upp- 
repade Averkan pa en fran bérjan kanske blockfattig moran i synnerligen 
oskyddat lage som, enligt min mening torde vara den vasentliga orsaken till 
uppkomsten av Stora alvaret pa Oland. 

Under landisens vidare recession skar Baltiska issj6n ut sin metakrona strand- 
linje, vilken — bortsett fran hégre nunatakk- och lokala issjélinjer (HOPPE, 
1952), som har lamnas Asido — bildar den hégsta kustlinjen pa Sydsvenska 
hoglandets éstsluttning. Vid issjéns tappningar uppstodo motsvarande sank- 
ningar av hégsta kustlinjen. Ett par sadana intraffade, innan isfronten nadde 
Emans dalgang. Norr darom synes det bekanta Hultfredsfaltet ha byggts upp 
som ett randdelta (Nitsson, 1956) pa ca 120—125 m. Andra glacifluviala, 
mindre plan férekomma vid Mariannelund och i Rumskulladalen ca | 1/2 
mil VNV om Vimmerby. Vid ett par tillfallen (1943 och 1946) har under- 
tecknad foretagit avvagningar av sadana plan och av strandlinjer inom detta 
omrade. Langs detta synes en issjOniva pa 140—145 m vara féretradd. Senare 
har N. Friperc (1957) undersékt dessa plan och funnit nagra skvalrannor, 
som ge ett hégsta varde pa den niva, som issj6n intog, da dessa plan och strand- 
linjer utformades. Langre mot N eller vid Gullringens jvgst. ligger hégsta 
kustlinjen pa ca 135 m och pa ungefar 140 m vid Framnas i V. Eneby ca 6 km 
ONO om Kisa. Hégsta kustlinjens forlopp till Jarnlunden och darifran vasterut 
omnamnes senare i samband med en redogérelse dver issj6tappningar fran 
Sommen- och Vatteromradena till Baltiska issj6n. 

Avsikten med matningarna av varvig lera, vilka omnamndes i bérjan av 
denna uppsats, ar att sdka na fram till en séker anknytning till De Grrrs 
svenska tidsskala for att darigenom bl. a. kunna datera vissa mera markerade 
israndlagen och issj6tappningar. Hittills har jag tagit prov av och matt lera 
avsatt 1 Bolmenissjén, Svartadalens issjéar, i Sommenissjén och Storsommen 
samt 1 Baltiska issjon, Eftersom denna undersdkning i sin planerade omfatt- 
ning i dessa omraden annu 4r langt ifran slutférd, ar det annu for tidigt att 
mera detaljerat redogéra for de hittills uppnadda resultaten. Isrecessionen 
over det undersdkta omradet kan dock i stora drag skisseras upp. Vid Bolmen 
och narmast N daérom var arliga recessionen ca 135 m. Den dkades norrut i 
Lagadalen och upp mot Vattern till ca 200 m men minskade sedan ned 
till ca 100 m i ett balte fran ungefar sydspetsen av Vattern i ONO riktning 
éver Sommen. Norr dérom ner éver Ostgétaslatten var recessionen ater uppe 
ica 200 m fram till det sydligaste av de mellansvenska andmoranstraken. Dess 
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strackning, markerad av Kungshégarna vid Mjélby och sandfaltet vid Malm- 
slatt, os sedan lange bekant. Oster darom synes detta randstrak ha gatt i en 
a bage till omkring en mil i SO fran Linképing och vidare upp mellan Séder- 
koping och Norrk6ping till Braviken och fortsatt dsterut pa Kolmarden. Dess 
vidare fortsattning antydes av De Geer (a Oversiktskartan éver sédra Sverige 
i senglacial tid) och skulle ga fram mellan Oxelésund och Nyk6éping, vidare 
éver Studsvik till Orudden pa Tord i sydligaste Sédertérn samt sedan fortsitta 
at NO over Ut. Isrecessionens arliga belopp i sédra Sédertérn N om namnda 
andmoranstrak var ca 100 m men minskades ned till ca 50 m i en zon tvars 
éver mellersta Sédertérn omfattande det andra och tredje andmoranstraket 
for att sedan norr darom oka till 130—150 meter. 

Genom lerundersékningen har det sdlunda visats, att den strackning av 
israndlaget runt Vatterns sydspets som jag férst (1939, Fig. 3) drog upp den 
O om Vattern med hjalp av rafflornas riktning, sannolikt ar den ratta. Senare 

har jag antagit, att denna linje gick i mera éstlig riktning (1953) eller samman- 
stallt de maktiga randbildningarna inom sédra delen av Vatterbassangen med 
den forsta av de mellansvenska andmoranerna (Lunpevist, 1957). Ifraga- 
varande israndlage skulle salunda stracka sig 6ver Sommen-omrdadet i vast- 
sydvastlig riktning mot sydligaste delen av Vattern och runt om istungan i 
Vattersankan med lober upp i Tenhults- och Tabergsdalarna for att vaster 
om VaAttern félja denna pa ca 1/2 mils avstand upp om Svedmon och dar vika 
av mot SV oéver Vattakplatan och vidare vasterut 6ver Rannefalan. 

I och med den issj6, som damdes upp inom Vatterbassangen av denna is- 

‘front, Vatterissjon nr I, inleddes Vatterns langa utvecklingshistoria. Denna 
issj6 hade sitt avlopp at V vid Olsbo (ca 11 km V om Jénk6ping) till Nissadalen 
och évergick i Vatterissj6n nr II med avlopp séderut genom Hokan och Lagans 
évre tillfléde. Som Fig. 8 visar, sanktes denna issj6 vid en tappning genom 
Ingerydsdalen. Nasta tappning agde rum vid Grankarr O om sjén Oren ned 
till en issj6niva i Svartans dalgang. Den gemensamma issj6n, Svarta-VAtter- 
issjn, hade avlopp till Sommenissjén genom olika pass (beskrivna i texten 
till geol. bladet Trands av Ax. GAVELIN och undersékta 1955 av Erik HELIN, 
Trands). Efter ytterligare en tappning At O genom Stavadalen kom en Vatter- 
issjé nr IV att isoleras i Vatterbassangen kring en istunga, som sannolikt fort- 
farande fyllde en stor del av gravsankan. Efter en mycket kort tid intraffade 
en ny tappning men nu at V éver nordsluttningen av Hokensas i S. Fagelas 

-socken. Dar vid gardarna i Munkaskog och Flatan beratta de tydligaste spar 
om en sAdan katastrof, nar VAtterissjon fran ca 208 m sanktes ned till 176 m 
och i niva med Tidaissjén, vilken da redan hade avlopp genom en dal vid 
Dala jgvst och som ocksa blev Tida-Vatterissjéns gemensamma avlopp. Issjons 
yta lag dar pa ca 183 m. Vid denna tidpunkt hade Baltiska issj6n annu icke 
kommit in i Vatterbassaingen utan stod éster om denna in mot isfronten nar- 
mare 30 m lagre an Tida-VAtterissj6n. 

Slutligen sanktes denna SO om Odeshég ned till Baltiska issjons niva. Tapp- 
ningen ar vackert registrerad i miaktiga tappningsvarv vid Lévsberg (ca 3 km 
S om Mjélby) och vid Fjatmunna (ca 3 km N om Boxholm). Darmed kom 
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Baltiska issjon som forst in i Vatterbassangen och vidare fram till Billingens 
dstra sluttning, men fann dar intet avlopp vasterut. 

Sommenissjoarnas olika stadier ha beskrivits av Sv. ByOrnsson (1940). Da 
en av dessa issjoar tappades vid Haredal osterut till Baltiska issj6n, stod denna 
enligt BJORNssoN mellan Kisa och V. Eneby pa narmare 140 m. Strandnivan 
nr 53 i sydsvenska diagrammet (Nizsson, 1953, pl. IV) och Fig. 8 anger ocksa 
issjons héjd vid denna plats till ca 140 m. Namnda tappning ar inregistrerad | 
genom ett relativt maktigt varv 1 en uppmatt serie fran Karleby tegelbruks 
lertag (ca 21/2 km N om Kisa). Sommenissj6n, som efter denna saénkning 
stannade pa en niva av ca 156 m vid Haredal, kallades fran och med detta 
stadium Storsommen. Till dess mest markerade strandbildningar hora Dbl. a. 
det stora randdeltat vid Malexander, vars yta ligger pa ca 158 m, samt en av 
Ax. GaveELin sarskilt omnamnd (geol. bladet Tranas) strandlinje pa 161 m 
vid Sommens vastra strand nara Tranas. 

Under isrecessionen vaxte Storsommen férst ut at N men bredde sedan ut 
sig aven at NO, dar den vid Tyrsbo (ca 8.5 km N om Ulrika) sanktes ned tll 
Baltiska issjons niva. I en varvserie fran Rimforsa markerar ett sarskilt varv 
denna tappning, som a4gde rum 119 ar efter Sommenissjéns sankning vid 
Haredal. Férbi Tyrsbo kom Baltiska issj6n i vaster fram till Svartans dalgang 
och i denna séderut in i Sommens nuvarande omrade. Medan landisens front 
drog sig norrut till trakten av Mjélby, avsattes i denna issj6 en varvserie av 
vilken jag tagit prov i Tranas. De dversta, mycket sandiga och uppat allt 
maktigare varven synas ha avsatts nara nog upp till issjéns yta. Efter 21 ar 
fran det hogsta, uppmatta varvets avsdttning i Tranas intraffade den forut 
namnda tappningen SO om Odeshég av Tida-VAtterissjén ned till den Baltiska 
issjOn. 

Vid tiden for denna tappning skulle salunda isfronten fran Mjélby svangt 
i en bage ned 6ver trakten SO om Odeshég och fortsatt séderut med en 
istunga 1 VAttersinkans mitt, omgiven av Baltiska issj6n som en randsjé, 
vilken V om Hjo nadde in éver Tidans dalslatt fram till Billingen, dar isfronten 
lag i trakten av Skévde. 

Kungshégarna vid Mjélby, en av de fa stérre randbildningarna, som mar- 
kera den forsta av de mellansvenska andmoranerna, ha byggts upp till ca 150 m, 
vilken niva den Baltiska issjén under tiden kommit att inta. Denna issjéniva 
motsvarar den i Finland av SauRAMo unders6kta baltiska niva, som han be- 
tecknar med B II (tidigare betecknad B III). Vid en jamférelse mellan de 
olika faserna av Baltiska issjéns slutskede i Sverige och Finland kan man utga 
fran denna gemensamma niva samt fran Yoldiahavets grains YI. Mellan dessa 
bada nivaer skulle det enligt Sauramo ha forekommit en hel serie av mycket 
betydande nivavaxlingar hos den Baltiska issjén, varunder den antages ha 
genom tre sarskilda tappningar sankts ned till den davarande havsytans niva. 
eller till den marina nivan G vid den férsta tappningen och sedermera till YIa 
och YIb vid de tva féljande. 

Genom bl. a. E. Hyyppds omfattande undersékningar éver den senkvartira 
utvecklingen i norra Finland skulle Baltiska issjéns avlopp tidvis varit forlagt 


Nordbillingen utan aven Orlendalen varit damd» (1937) 
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till Aapajarvi-rannan (1936) liksom ocksa de bada forsta tappningarna av 
issj6n maste ha agt rum ésterut upp till Vita havet. I en studie éver den var- 
viga leran tvars ver Tidans dalslatt fran Skévde och norrut har C. CALDENIUS 
pavisat, att endast en tappning 4r inregistrerad diarstiides genom det maktiga 
tappningsvarv, som avsattes vid den Baltiska issjons definitiva tappning iill 
Yoldiahavet forbi Billingens nordspets (1944). Enligt K. E. Berosten har ocksa 
Orlendalen tidvis varit stangd av landis: »Efter G-stadiet har sAlunda ej endast 


Det rader, som férut framhillits, en god éverensstammelse i Sverige och 
Finland mellan inbérdes héjdlaget av de viktigaste sjé- och havsnivaerna inom 
Baltiska backenet allt ifran bérjan av Baltiska issjéns tid. Att fA till stand en 
datering av dessa nivaer framstar nu har som den angelagnaste uppgiften for 
att darigenom sa smaningom kunna fa mdjlighet att sdka klarlagga landhéj- 
ningens férlopp i sédra Sverige under senkvartiar tid. 


Summary 


An investigation of varved clay in southern Sweden, carried out by the present 
author since the year 1951, has in the last three years caused some modification of 
his earlier opinion concerning the extension of the Baltic ice-lake in northern 
Smaland. Thus the lack of varved clay in the upper part of the valley of Eman indi- 
cates that this lake did not enter there. This is also confirmed by the researches 
of SvEN G. SEGERSTRALE on the immigration to Sweden of the fresh-water amphipod 
Gammarus pulex, which spread by this lake to the lakes Sommen and Vattern but 
not to the lakes Solgen and Myklaflon, which drain into the river Eman. 

The immigration of this amphipod into Scania also confirms the sequence of 
ice-lakes which, in my opinion, occurred in the southern Sweden during gothi- 
glacial time. The Figs. 1—3 illustrate, according to SEGERSTRALE, the successive 
immigration to the Sjébo ice-lake, the Lomma-stage and the Baltic ice-lake of 
the amphipod, which arrived into Scania from Germany. The Lomma-stage was 
a sea-bay with fresh water but it received certain amounts of salt water, and 
with this sea-water samples of the polar cod, Gadus saida, found in clay at Lomma. 
The type of the varved clay at Lomma indicates sedimentation in fresh or brackish 
water but not in common sea-water. 

The older Baltic ice-lake is traced within the Helgea Valley nearly up to Lake 
Méockeln, and southern Oland emerged out of this ice-lake almost up to Resmo, 
when the land-ice was retiring there. During the transgression of the lake under its 
changing of outlets from the Lagan Valley to Oresund the island was completely 
drowned but it emerged anew gradually out of the younger Baltic ice-lake. The 
almost total lack of morainic matter on the limestone plateau of southern Oland 
is the result, to a very large extent I suppose, of this repeated wave-action and thus 
accounts for the forming out of the so called Stora alvaret. ” 

The investigation of the varved clay will, I hope, help to fix the positions of 
the borders of the retiring land-ice. Such an ice-border of great importance 1s that 
to which the delta of Bredakra in Blekinge belongs. According to my diagram of 
beaches of southern Sweden (1953 pl. IV) this line goes just north of the Lagan 
Valley between Markaryd and Knared. The dating by Grrarp Dr GEER of varved 
clay at Lejeby a little further down this valley compared with the radiocarbon 
dating of the beginning of the Allerod epoch reveals the fact, that this ice-border 


belongs to the closing stage of the Older Dryas epoch. 
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In Fig. 4 there are marked, at the bottom of the diagram, three levels: Yi} 
E and AG. The first one is the niveau of the sea-level to which the Baltic ice-lake 
was lowered when the land-ice retired from Mount Billingen. The — 4m level 
at Lejeby (28) seems to belong to YI. The lines E and AG mark transgression- 
levels of the Echeneis sea and the Ancylus lake resp. The —16 m level at Halm- 
stad (7) may belong to the former niveau. ny 

Some radiocarbon datings of peat under the Ancylus beach at Fréjel on Gotland 
and of stumps, found on the sea-bottom outside Karlskrona and Kaseberga (Ka 
and Ka, Fig. 4) are attempts to date the AG-niveau. The shore-movements curves 
of Figs. 5, 6 and 7 aim to show the length of the epochs during which forests might 
have grown at the finding-places of the stumps, and also when these forests were 
drowned. At present very approximate dates only can be given to the points E 
and AG of the curves. Continued such datings might reveal the correct ages of 
the culminations of the Echeneis and the Ancylus transgressions. If such a dating 
can be established, the relative duration and importance of these transgressions, 
now under discussion can be settled. 

Among the successive evolution stages of lakes within the Vattern Basin, the 
Tida-Vattern ice-lake may be mentioned, see Fig. 8. When it was lowered down 
to the level of the Baltic ice-lake, this lake at first entered into the Vattern Basin 
and further on to the eastern slope of Mount Billingen. There the lake found no 
outlet until it was lowered to the sea-level, when the land-ice retired from the 
northern end of the mountain. 

There are no indications neither of hinge-lines in middle and in southernmost 
Sweden nor of such a short duration of the Ancylus lake as 300—400 years and 
of a sudden vanishing of the lake by a lowering of the Danish sounds as supposed 
by M. Sauramo. On the other hand there exist round the Baltic Basin a great 
similarity in the mutual height-positions of the main water-levels from the Baltic 
ice-lake down to the present sea-level. This is very promising for future researches 
of these levels and their dating in order to obtain an adequate picture of the late- 
quaternary history of southern Sweden. 
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Tektonische Studien in zwei smalandischen Gebieten 
Von 


PER-GUNNAR HJERN 


Die geographische Lage der in dieser Untersuchung behandelten Gebiete 
geht aus der Ubersichtskarte hervor. Die nérdlichen Abschnitte sind die eigent- 
lichen Gegenstande dieser Untersuchung, wahrend die siidlichen in Schonen 
und Blekinge mitgenommen sind, um Vergleichsmaterial zu geben. Alle 
Diagramme, mit Ausnahme von Diagramm 3, zeigen nur z-Maxima, die auf 
dem Schmidtschen Netz eingelegt sind (a bezeichnet hier die s-Flachen- 
normalen). 

Da die B-Achse mit den syntektonischen s-Flachen parallel ist, kann man 
die Deklination der B-Achse bestimmen, wenn das a-Maximum ganz oder 
beinahe in der Horizontalebene liegt, denn da werden das Streichen der 
s-Flachen und das der B-Achse gleich. 

In Diagramm 1 sieht man, dass das a-Maximum zwischen O 3°N und 
O 3°S liegt. Das bedeutet, dass die Richtung der B-Achse hier N—S ist. Auf 
ahnliche Weise kann man aus Diagramm 2 schliessen, dass die B-Achse hier 
in N 36° W verlauft. In diesem Gebiet ist auch eine Anzahl von Linearen 
gemessen worden (mit Linearen wird hier die Orientierung der Glimmer- 
minerale parallel einer Richtung gemeint), und das Ergebnis wird in Diagramm 


\penes 


Fig. 1. Ubersichtskarte. 
Masstab 1 : 4 500 000 
Das Gebiet A entspricht Diagramm 1. 
» » B » » 
» » Cc » » 
» » D » » 


nS 
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Diagramm 1. 176 s-Flachennormalen vom Diagramm 2. 181 s-Flachennormalen vom 
Gebiet A. Gebiet B. 
Kurven fiir 1 — 2 — 4 —6 —8 — 10% 1—2—3—5—8—10— 11% 
Untere Halbkugel. 


3 gezeigt. Der Medianpunkt weist ein Fallen von 38° nach 42° W auf. Die 
Richtung der Linearen und die der B-Achse stimmen ziemlich gut mit einander 
uberein. Diese Ergebnisse wurden mit den tektonischen Daten auf 1) dem 
Schonenteil der geologischen Karte ’’Karlshamn” und dem westlichen Teil 
‘der geologischen Karte ’’Blekinge lan” (Diagram 4), 2) den geologischen 
Karten *’Backaskog’’ und *’Glimakra’”’ (Diagramm 5) verglichen. 
Diagramm 4 hat ein sehr starkes 7-Maximum mit einem Fallen von 68° 
gegen S 5° O. Dies sagt aber tektonisch nur, dass die Schichtung der Gneise 
gewohnlich flach liegt. Das zweite, kleinere Maximum entspricht ziemlich 
steil stehenden s-Flachen, und die B-Achse dieser s-Flachen muss die ungefahr- 
liche Richtung N 40° W haben, was in guter Ubereinstimmung mit Diagramm 
2 ist. In Diagramm 5 schliesslich kann man zwei flach liegende a-Maxima 
spuren. Die entsprechenden B-Achsen haben die Richtung N 10—15° W bzw. 


Diagramm 3. 44 Linearen vom Gebiet 
B. Der Medianpunkt liegt, wo die Pfeile 
zusammenstossen. 
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Diagramm 4. 216 s-Flachennormalen vom Gebiet C. 
1—2—3—4—5—6—7—10—12 14% 


Diagramm 5. 397 s-Flachennormalen vom Gebiet D. 
1— 1.5—2—3—4— 4.5 — 5.5% 


N 40° W. G. pe Geer (1899, s. 680) schreibt zu diesem Thema: ... ”’Folgt 
man den Vestandsschiefern in der Richtung des Streichens gegen Nordwesten, 
findet man, dass sie im Gebiet siidwestlich des Sees Raslangen in nérdlicher 
Richtung umgebogen und gleichzeitig etwas zusammengestaucht worden sind. 
Der Glimmerquarzit verandert hier sein Aussehen und geht in Glimmerschiefer, 
oder, wie BAcksTROmM nachgewiesen hat, nicht selten in Disthen- oder Ottrelith- 
schiefer iiber’’ (vom Verf. iibersetzt). Verf. will in dieser Biegung der Schiefer 
das Auftreten von zwei verschiedenen B-Achsenrichtungen sehen, und er 
betrachtet die a-Maxima der Diagramme | und 2 als dieselben wie jene in 
Diagramm 5. Wenn so der Fall ist, dann soll sich im Vestanafeld die Méglich- 
keit finden, die Zeitfolge der beiden Deformationsrichtungen zu bestimmen. 

Das nérdliche Gebiet liegt zum Teil in der Zone der sogenannten ”’Proto- 
ginverschieferung”’ siidlich von Vettern. Da ”’Protogin” eine unklare Bedeu- 
tung bekommen hat, meint Verf., man soll ”Protoginverschieferung’’ mit 
*Mylonitverschieferung’’ ersetzen, denn letzterer Begriff ist von mehreren 
Forschern, zum Beispiel C. Lapwortu (1885) und P. Quenset (1916), de- 
finiert worden. Verf. hofft, in einem Aufsatz die Entwicklung des ’’Protogin’’- 
Begriffes in der Literatur spater behandeln zu kénnen. Die Fortsetzung der 
Mylonitzonen in Smaland gegen N ist von H. Martin (1939) beschrieben 
worden. Er hat in der Nahe von Jénképing die zwei Deformationsrichtungen 
N—S und NW—SO gefunden. Er hat sich aber iiber das Altersverhaltnis der 
beiden Richtungen nicht gedussert. Die N—S-Deformationsrichtung ist friither 
von vielen Forschern, zum Beispiel G. pE Grrr (1899), H. Hepstrém (1906), 
A. GAVELIN (1912), W. Larsson (1947), S. E. BenRENs (1953) och I. Larsson 
(1954), nachgewiesen worden, wahrend die NW—SO-liche Richtung unter 


anderem von A. GAVELIN (1904), B. AskLuND (1950) und P. H. LunpecArpH 
(1951) behandelt worden ist. 
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Djupborrningen pa Gotska Sandon 


Av 
Per THORSLUND 


Abstract: A preliminary report on a boring at Hamnudden on the 
island of Gotska Sandoén (Fig. 1). 


The boring was started on a shore terrace c. 2 m above sea-level, and pierced the 
following sequence: loose deposits (Quaternary) 73 m, bedded limestones (Ordo- 
vician) 86,5 m, sandstones, clayey sandstones, and clays (Cambrian) 72,5 m, and 
hard greyish, occasionally reddish sandstone (pre-Cambrian, possibly Jotnian) 9 m. 
A diagrammatic section of the rock sequence is given in Fig. 2, the figures indicating 
the depth below the terrace surface. The Cambrian-Ordovician boundary separates 
Lower Cambrian strata from Lower Ordovician arenaceous limestone belonging to 
the Lower Llanvirnian (Raniceps limestone or Gigas limestone according to the 
Swedish stratigraphical column). There are several surfaces of discontinuity (D) 
within the Lower and Middle Ordovician beds, and the Middle Ordovician Ludi- 
bundus beds contain also a few layers of bentonite (B). Fig. 3 demonstrates the cor- 
relation made possible by the bentonite layers between sequences in Vastergétland 
(Kinnek., Bill., Méss.), Ostergétland (O.G.), Gotland (Gotl.), and Gotska Sandén 
(G.53); 


Nedanstaende aterger vasentligen innehallet i foredraget vid foreningens 
marssammankomst och har liksom detta karaktéren av ett preliminart med- 
delande. Mera An en éversiktlig undersékning har namligen Annu icke hunnits 
med av det material, som erhélls vid sommarens och héstens borrning genom 
Gotska Sandons djupare lager. Vissa resultat av mera allmant intresse ha emel- 
lertid kunnat inregistreras utan stérre méda icke minst tack vare jamférelser 
med den sedan lange bearbetade borrkarnan fran File Haidar pa Gotland. 
Ett meddelande om dessa resultat 4r motiverat av dels det livliga intresse, 
varmed den gjorda borrningen omfattats, dels det tidskravande arbete sarskilt 
med hansyn till fossilsckandet, som behévs fore framlaggandet av detaljerade 
redogorelser. 

Djupborrningen kunde sattas igang tack vare ett anslag fran Statens natur- 
vetenskapliga forskningsrad. Den tog langre tid an beraknat pA grund av den 
ovantat stora maktigheten av de lésa jordlagren. Vid genomférandet har hjalp, 
sarskilt med fria transporter, beredvilligt lamnats fran skilda hall. 

Gotska Sandén ligger 40 km norr om Faron, dar berggrunden bestar av 
Slitegruppens kalkstenar tillhérande silurens mellersta del (Wenlock). Med 
hansyn till den visserligen flacka men i stort sett SO-liga lagerstupningen pa 
Gotland kunde man knappast vanta sig siluriska lager i Sandéns berggrund. 
Men om sa vore fallet, borde de finnas inom 6ns sydliga del. Darfor utférdes 
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borrningen vid Hamnudden i SV eller sA langt i séder som det var mojligt 
med hansyn till férlaggning och transporter. 

Gotska Sandén Ar kind for sina dyner och har fatt allt synligt material om- 
lagrat av vagor och vind i samband med att 6n bérjade hdja sig éver havsytan 
under litorinatiden. De intakta jordlagren i 6n skall enligt Munrues beskriv- 
ning till det geologiska kartbladet besta av isdlvsavlagringar och moranmaterial. 
Djupast hade man tidigare natt vid gravningen av fyrstationens brunn, dar 
man enligt samma kalla uppenbarligen nadde moranmargel pa djupet 11 m 
eller ungefar i niva med Ostersjéns yta. 

Hamnudden-borrningen ansattes pa den laga strandterrassen ca 2 m ovan 
havsytan, gick genom 73 m lésa jordlager, 2 m genom kalkstenslager (»pa- 
berg»), som gav foga karnutbyte, och fortsatte till ett djup av 241 m med nara 
nog 100%-igt karnutbyte till 160 m och med strackvis lika gott utbyte aven i 
fortsattningen. Borrningen slutade i sandsten och nadde salunda icke kristallint 

, underlag. 

De lésa jordlagren. — Huvudmassan av de lésa jordlagren, som genom- 
trangdes medelst rérdrivning, visade sig besta av glacio-fluvialt material — 
maktiga sandlager med stenlager av vaxlande tjocklek. Tunna lerskikt finns 
aven dari. Dessutom forekommer uppenbarligen inlagringar av mordanartat 
material, bestaende av lerrika partier med enstaka stenar. Av sarskilt stort 
intresse ar de lésa jordlagren fran 63 m ned till berggrunden. Genom karn- 
borrning erhdlls harifran material av tva moranbaddar, skilda av 8 m skiktade 
lager som 6verst bestar av lera. Denna hade en tjocklek av 2—3 m och karn- 
borrades i sammanhang med den 6vre moranen. Enligt borrprotokollet bestar 
aterstoden av de intermorana lagren av ’sandblandad lera’. 

Med avseende pa det erhallna blockmaterialet ar moranbaddarna helt olika. 
I den undre dominerar kalkstenar och endast en mindre sten av porfyr finns 
med. Bland kalkstenarna, som alla har kommit fran aldre lager an berggrunds- 
ytans algkalksten, marks sarskilt ett stérre block av schroeteri-kalksten, som i 
borrkarnans lagerserie forekommer mer 4n 75 m under moranen. Den dévre 
mordnen daremot har foga framtradande kalkstensinnehall och i stallet huvud- 
sakligen urbergsblock, sarskilt av ljusréd medelkornig granit och av rédaktig 
kvartsit. Den kan karakteriseras som en ljusgra moranmargel med det grévre 
blockmaterialet inom 6vre delen. 

Av leran under den 6vre moranen erhdlls en karna av knappt en meters 
langd. Leran ar mork med Jjusgra eller nastan helt vita skikt. Till dessa vita 
skikt ar anrikad osorterad sand, som synes bli rikligare och grévre uppat 1 
lerpelaren. Enstaka sma stenar férekomma. Leran ar uppenbarligen varvig. 
Det finare, vita materialet i de ljusa skikten bestar av kalkslam. — Utslag av 
tryckpakanningar fran den 6vre moranens is, da den gled éver leran, ar alle- 
stades synliga i denna, som i vissa partier ar knadad och darfor utan urskiljbar 
varvighet. Dar skiktningen 4r tydlig, finns alltid évertvarande glidytor, utmed 
vilka forskjutningar av varierande langd agt rum. Ras. 

Att leran avsatts framfér en framryckande is ar antytt av den tilltagande 
sandhalten mot dess évre del. Denna is tillhérde uppenbarligen den sista 
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glaciationen och féljande undersékningsresultat synes visa han pa en inter- 
glacial alder av de intermorana lagren. En pollenanalys av ett prov fran den 
Ovre mordnen, som innehaller mérka vaxtrester, angav forekomst av tall och al. 
Ett lerprov togs da 2 dm under den knadade granszonen mellan moranen och 
leran; det visade sig innehlla féljande 22 bestambara pollen: Pinus 12, Betula 3, 
Corylus 2, Ulmus 1, icke-tradpollen 4, darav Artemisia 2. Samtliga pollen i proven 
utom de tva Artemisia var tryckdeformerade. Narvaron av denna pollenflora 
i leran och av vaxtresterna i mordnen ovanfér synes knappast vara forenlig 
med ett antagande att leran Ar interstadial. Snarast vill man férmoda den 
tillhéra det yngsta skedet av den sista interglacialen och sAlunda inga som en 
6versta del i den interglaciala Portlandia-zonen, som ju Ar storartat utbildad 
i trakten av Leningrad. Nagra makrofossil till stéd harfér foreligga icke. Leran 
har avenledes visat sig nastan helt sakna diatomeer, vilket mojligen kan sattas 
i samband med den kalkrika sedimentationsmiljé, som avspeglas i lerans 
sammansattning. Iakttagna ar hittills endast ndgra fa omlagrade fragment 
av sOtvattensformer och ett bestambart exemplar av en art, som kan forekomma 
i mycket uts6tat brackvatten. 

Kannedomen om den har delvis detaljerat behandlade kvartara lagerféljden 
har givetvis sitt stora varde pa grund av dess belagenhet inom Ostersjéns cen- 
trala del. En ny borrning helt inriktad pa denna lagerféljd bor kunna ge ett 
fullstandigare material for att belysa de fragor av stérre intresse, vilka har 
endast kunnat antydas. Den genomférda borrningen var framst avsedd att ge 
_upplysning om berggrunden. Av denna borrning och den pa sjékortets talrika 
djupsiffror grundade kurvkartan, fig. 1, framgar tydligt att Gotska Sand6n 
ar den ur Ostersjén uppstickande delen av en maktig 4s, som fran trakten dster 
om Far6n stracker sig norrut forbi Kopparstenarna och som har en utgrening 
at nordvast utgdérande en fortsdttning av Bredsandsudde pa Sandon. 

Berggrunden. — Den erhdallna borrkarnan, fig. 2, visar tva litologiskt skarpt 
skilda delar i berggrunden, en undre sandig—lerig och en évre kalkig. Med 
undantag av 9 m underst tillhér den undre delen kambrium och enbart under- 
kambrium, medan den 6vre helt tillhér ordovicium. Skiktningen 4r 1 stort sett 
horisontell utom inom de lagsta 9 m, dar skiktytorna bilda en vinkel av 10°—15° 
med horisontalplanet. Dessa 9 m bestar av en mestadels grovkornig, kvartsitisk 
sandsten med val avrundade korn i partier, som féga forandrats diagenetiskt. 
Den Ar kaolinprickig och tydligt bankad med tunna kaolinrika och Jjusglimriga 
skikt mellan bankarna. Fargen ar varierande gra med smarre réda inslag har 
och var. Sandstenen skiljer sig markant fran de ovanliggande lést cementerade 
sandstenarna, ar uppenbarligen prekambrisk, formodligen jotnisk eller m6j- 
ligen yngre. En jamforelse ligger nara till hands med den kaolinprickiga sand- 
sten, som WESTERGARD mera utforligt omnamnt i beskrivningen till det geolo- 
giska kartbladet Gavle och som han fann mellan typiskt utbildad jotnisk sand- 
sten och underkambriska lager vid Holmudden-borrningen. Material for en 
sidan jamforelse har hittills icke kunnat erhallas. 
neat hacia sh el trig: i Fis inten 8 Sh!) 88 ek eee 


Fig. 1. Gotska Sandén ar det hégsta partiet av en maktig 4s. Djupkurvor med 10 m ekvidistans. 
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Underkambriums lagsta del bestar av en grov, lés sandsten, som ar osorterad 
och har smasteniga konglomerat har och var. Materialet utgoéres mest av 
kvarts men det finns bl. a. daven enstaka porfyrfragment. Hégre upp bestar 
lagren av finkornig sandsten, dels partier av ljus, ren kvartssandsten, dels av 
gra till grénaktig sandsten med vaxlande lerhalt. Rena lerlager av skiftande 
maktighet forekomma. Lerhalten ar betydligt stérre an inom likaldriga genom- 
borrade lager under Gotland och narmar sig den som ar utmiarkande for 
~ underkambrium séder om Finska viken. Ett chokoladfargat parti av lerrik 
sandsten utmarkes av en jamforelsevis hog jarnhalt. Av maskar genomarbetade 
och omrérda lager, »kraksten» forekommer har och var. 

Skolithos-sandsten har icke iakttagits i karnan. Den finns inom de lagsta 40 m 
och 38 m av underkambrium vid resp. File Haidar pa Gotland och Béda pa 
Oland. Mojligen saknas motsvarigheten till dessa undre lager vid Sandén, dar 
hela underkambrium 4r endast 72.5 m mot 130 m vid File Haidar, 106 m vid 
Visby och 78 m vid Béda (Tallinn 130, Leningrad 170). Denna maktighets- 
jamforelse haltar, emedan mellankambriska lager saknas vid Sand6n, dar 
ordovicium féljer direkt pa underkambrium. Vid Sandén kan luckan i lager- 
foljden under ordovicium omfatta en borteroderad évre del av underkambrium, 
dock sannolikt ingen avsevard del, enar de éversta underkambriska lagren i 
karnan ar anmarkningsvart kalkhaltiga och en olenellid patraffats 11 m under 
gransen till ordovicium, varjamte andra fakta och évervaganden tillkommer i 
samband med dessa iakttagelser. 

Den ordoviciska lagerféljden bestar nastan helt av lagrad kalksten; endast 
inom ett parti finns lerrika lager med skikt eller linser av oren kalksten. Dar- 
ovan ligger Palaeoporella-kalksten och denna algkalksten bildar alltsa berg- 
grundsytan under Sandén. Ovre ordovicium representeras i dvrigt av tva slags 
slamkalksten, dels av masurkalksten och dels av en nastan vit ensartad kalksten 
med tunna lager eller linser av mérk flinta och med styloliter har och var. 
Denna flintforande kalksten och Palaeoporella-kalkstenen forekommer rikligt 
som block pa 6ns strander. 

Inom den mellanordoviciska delen finns det vissa latt igenkannliga lager. 
Det dr kalksandstenen eller Chasmops macrourus-lagren, som ar maktigare har 
an vid File Haidar, samt darunder lagren med bentonitskikt, vilka genom sin 
ljusa eller svagt grona farg framtrader tydligt inom sin omgivning av gra 
kalksten. Dessa skikt upptrader i /udibundus-lagren och var pa forhand vantade 
for en stratigrafisk orientering under borrningen. En sammanstallning, fig. 3, 
av en del borrprofiler genom mellanordoviciska lagerfoljder visar klart det 
varde ur korrelationssynpunkt, som man har anledning tillskriva dessa bentonit- 
skikt. Inom begransade omraden kan man med dem plocka fram pyaktome 
ytor. Pa lange avstand kan atminstone nagot av dessa skikt genom sin mak- 
tighet jamte relation till andra skikt av liknande art och till kanda stratigrafiska 
horisonter ge anvisning om f6rekomsten av en sadan yta. I évrigt ger 2 BEET 
stallningen en antydan om spridningen fran vastligt ursprungsomrade av 
det vulkaniska stoft, som nu representeras av dessa skikt i den marina lager- 


féljden. 
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Bill. Moésseb. Kinnek. 


Fig. 3. Profiler genom bentonitférande mellanordovicium (M. Ord.) 

i Vastergotland (Kinnekulle, Mésseberg, Billingen), Ostergétland 

(O.G.), Gotland och Gotska Sandén (G.S.). Ch. m. = Chasmops 
macrourus-lager; Clin. = clingani-skiffer. 


Lagren narmast under bentonitskikten ar mer eller mindre férkislade, nagon 
gang flintartade och likna i detta avseende de likabelagna lagren i Kinnekulle 
(cf. Bull. Geol. Inst., Upsala, Vol. 32, s. 344, 356) och annorstades. Kiselsyran 
harstammar uppenbarligen fran asklagren och har sipprat ned i underliggande 
kalksediment, dar en gradvis fértrangning av karbonatet agt rum. Pa ett stalle 
(fig. 2, B?) forekommer att sadant kiselsyrerikt parti utan det tackande bento- 
nitskikt, som formodligen en gang avgivit kiselsyran till underlaget. 

Inom borrkarnans under- och mellanordoviciska lagerféljd forekommer ett 
flertal diskontinuitetsytor (»korrosionsytor»), av vilka Atminstone nagra repre- 
senterar granser for biostratigrafiska enheter och upptrader pa samma plats 
och med liknande utbildning som i lagerféljden under Gotland. Talrikast och 
tatast forekommer sadana ytor 4ven vid Sandén strax ovan gransen till kam- 
brium, dar de aro mycket distinkta inom en delvis konglomeratisk, mot basen 
allt sandigare kalkstensbank. 

Stratigrafiskt inledes ordovicium med lager tillhérande vaginatum-kalkstenen 
men det sparsamma fossilinnehallet har Annu icke medgivit ett faststallande av 
den zon, som bottenlagren representerar inom denna komplexa kalkstens- 
avdelning. Modjligen tillhéra de raniceps-zonen, som i éstra Estland (Rago) 
och inom det Mellanbaltiska omradet i évrigt borjar med transgressionsbild- 
ningar. En av docenten V. Jaanusson utférd fornyad granskning av de lagst 
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forekommande fossilen i de ordoviciska lagren inom File Haidar-borrkarnan 
synes emellertid ge vid handen, att dessa tillhér den narmast hégre zonen inom 
vaginatum-kalkstenen eller Megistaspis gigas-zonen, vars fauna blivit mera full- 
standigt kand tack vare undersdékningar under de senaste aren. Det till buds 
staende fossilmaterial medger salunda slutsatsen, att ordoviciums bottenlager 
vid File Haidar skulle vara yngre an de ovannamnda transgressionsbildningarna. 
Sjalv bottenlagret av File Haidars ordovicium har dock icke lamnat bestambara 
fossil, varfér fragan om de ordoviciska transgressionsbildningarnas alder under 
Gotland och Sandén enligt mitt formenande annu ar éppen. 

Det nu berérda stratigrafiska detaljproblemet forminskar icke intrycket av 
den mycket stora lucka i lagerféljden som Hamnudden-borrningen avsléjat. 
Denna lucka omfattar salunda minst hela mellan- och évre kambrium jamte 
undre ordovicium till och med expansus-zonen i vaginatum-kalkstenen. Den 
torde i tid omspanna ett mycket stort intervall, sannolikt flera 10-tal mill. ar. 

Till slut ma framhallas, att de genom djupborrningen pa Gotska Sandén 
redan erhallna resultaten utgéra ett synnerligen vardefullt komplement till 
de data rérande Ostersjoomradets kambro-siluriska lagerfoljd, vilka fram- 
kommit vid tidigare borrningar. Harigenom har hopbragts ett material av 
uppgifter, som med tillgangligt kartunderlag medger ett angivande med storre 
noggrannhet An tillférne av den horisontella utbredningen pa Ostersj6ns 
botten av denna lagerféljds skilda delar. En geomorfologisk studie med detta 
syfte ar redan under utarbetande vid paleontologiska institutionen i Uppsala. 


’ 
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Synpunkter pa urbergsstratigrafin inom gransomradena mellan 
Vasterbottens och Norrbottens lan 


Av 
SvEN GAVELIN 


Abstract. The divergencies between the stratigraphy as given in the description 
of the Precambrian areas of the Vasterbotten County (S. GAvetty 1955) and the 
stratigraphical succession of parts of the same area as presented by G. KAUTSKY 
(1957) are discussed. The most important problem concerns the age relations 
between the Revsund granite and the Vargfors sediments — the former of Sveco- 
fennian age, the latter of Karelian age according to ALvAR Hécsom (1931, 1937) 
and GaveELin (1955). Kautsky has interpreted the Vargfors sediments as being 
formed prior to the Revsund granite, and in the present article the possibility of 
the existence of two separate divisions of the former Vargfors series is considered. 
Further, the consequences of a more regional application of Kautsky’s table of 
formation to North-Swedish Archean areas are discussed. 


Inledning 


I foretalet av beskrivning till karta 6ver berggrunden éster om den kaledo- 
niska fjallkedjan inom VéaAsterbottens lan, fortsaéttningsvis refererad under 
benamningen »lansbeskrivningen» (GaveLin 1955), framhdll jag, att fram- 
stallningen vore att fatta som en kompilation av de arbeten inom namnda 
omrade som utférts fram till 1940-talets forra halft. Samtidigt uttalade jag, 
att vissa nyare karteringar inom centrala delen av Skelleftefaltet, som utférts 
av G. Kautsky, kunde komma att i vissa avseenden ratt vasentligt modifiera 
det stratigrafiska schema som presenterades i lansbeskrivningen. Sedan Kaut- 
skys arbete nu féreligger i tryck (Kautsky 1957), kan det vara motiverat 
att aterkomma till denna fraga. Avsikten med detta mitt inlagg ar att diskutera 
konsekvenserna for vidare omraden av den stratigrafi, som Kautsky uppstiller, 
vaga aldre och nyare argument mot varandra, samt slutligen att angiva vissa 
riktlinjer for att uppklara de motsattningar rérande stratigrafiska fragorna 
som f. n, synas existera. 

Den vasentliga skillnaden mellan de stratigrafiska schema som redovisas 
1 lansbeskrivningen 4 ena sidan och i Kaurskys arbete A den andra innebar, 
att Vargforsformationen av Kautsky betraktas Atminstone i sina basala delar 
sdsom stratigrafiskt underlagrande de miaktiga sedimentmassor, av ALVAR 
H6cpom benamnda fyllitserien, vilka inom Véasterbottens sydligare delar 
migmatiserats och éverforts i Adergnejser. Vargforsformationen skulle sAlunda 
vara aldre an Revsundsgraniterna och ha ungefar den stallning som A. G. 
Ho6cxsom (1899) och J. Extunp (1923) tidigare postulerat. Att denna A. G. 
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Hoécxoms och Extunps standpunkt senare kom att revideras hade sin grund i, 
att ALvar Hécsom (1931, 1937) vid faltarbeten V om Sorsele ansag sig ha 
funnit bevis for att sediment av utpraglad »Vargforstyp» palagrade Revsunds- 
granit och vidare av att bollar av Revsundsgranittyp patraffades i konglo- 
meraten vid Ledfat ca 4 mil NV om Malatrask samhiille. Den diskordans, som 
»Vargforsformationen» manifesterar, maste sdlunda enligt ALvAR Héczoms 
tolkning vara av betydligt stérre matt an vad A. G. Hécpom och ExLunp 
antagit, da namligen aven de migmatitbildande Revsundsgraniterna fram- 
preparerats fore dess bildning. Sedan begreppen »svekofennider», resp. »kare- 
lider» bérjat tillampas i fennoskandisk urbergsstratigrafi tedde det sig natur- 
ligt att betrakta Skelleftefaltets vulkanit- och fyllitserier samt Jorn- och Rev- 
sundsgraniterna som svekofenniska, medan Vargforsformationen tilldelades 
karelsk alder. En naturlig konsekvens blev ju vidare, att de graniter som av 
AtvaAR H6csom visades genombryta dessa sediment, ansagos vara av karelsk 
alder — likasa de graniter, som visserligen av A. HOcBom ansdgos representera 
Ledfatskonglomeratets underlag och utgéras av Revsundsgranit, men som 
senare kunde visas avskara sedimenten och vilka jag betecknade som Adakeranit. 

Om Kautskys stratigrafiska schema ar korrekt och kan tillampas sd, att 
samtliga de pa lanskartan som »Vargforsformationen» betecknade bildningarna 
motsvara de undre delarna av hans »Elvabergsserie», bortfaller givetvis alla 
skal att betrakta Adakgraniten och Revsundsgraniten som tva vitt skilda 
aldersgenerationer. Aven om de bergarter som pa lanskartan betecknats som 
Revsundsgranit, resp. Adakgranit i regel visa en viss karakteristisk skillnad med 
avseende pa petrografisk utbildning ar det obestridligt att det i falt under- 
stundom stétt pa stora svarigheter att halla dessa bada typer i sar. De kunna 
namligen i manga fall saval betraffande petrografisk utbildning som _be- 
traffande relationer till aldre berggrund och tektoniskt upptradande forete 
stora analogier. Den av Kautsky starkt podngterade synpunkten, att sulfid- 
mineraliseringen inom Adakfaltet med omgivningar da kan utan vidare syn- 
kroniseras med malmbildningen inom det évriga Skelleftefaltet, finner jag vara 
ett synnerligen beaktansvart argument f6ér en parallellisering. A andra sidan 
bor Aven erinras om de konsekvenser, som en dylik parallellisering kommer att 
ha i mer vidstrackt bemarkelse. 

Pa goda grunder har Adakgraniten i N ansetts kunna direkt foljas éver 1 
de typer som i sédra Norrbotten av Grip ( 1946) betecknats som Palja- och 
Arjeploggraniter och vilka av saval Grip som ODMAN ( 1957) sammanstallas 
med Linagraniten. Da dessa graniter upptrada migmatitiserande i karelska 
sediment, bl. a. Pajalaseriens bergarter langst i NO, vilka ju ha direkt fort- 
sattning in i de finska omradenas karelska zoner, skulle alltsa Revsundsgraniten 
bora betraktas som karelsk till sin alder. mi 

Revsundsgranitens fennoskandiska alder syntes under senare tid ha blivit 
bestyrkt genom Aldersbestamningarna pa Varutraskpegmatiten — 1800- 
2000 x 10* ar (QuENsEL, 1956) — data som nara Overensstamma med de 
varden som WickMAN (1954) anser vara mest representativa for ee som 
svekofenniska betraktade pegmatiter i mellersta Sverige. De absoluta alders- 
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bestamningarnas vittnesbord fa emellertid ses i ny belysning mot bakgrunden 
av de anmarkningsvarda resultat av K:Ar-datering pa en serie finska graniter, 
som presenterats vid 3:e nordiska geologiska vintermotet i Helsingfors av P. 
Eskota (1958). Dessa resultat ge vid handen, att saval graniter betraktade som 
svekofenniska som s&dana som tilldelats karelsk Alder skulle ha en alder av 
omkring 1 800 x 10% ar. Konsekvensen av ett dylikt resultat skulle bli, att 
4tminstone huvudparten av de sen- eller postkinematiska, ofta migmatitiserande 
graniterna inom hela éstra Finland och mellersta och norra Sverige skulle 
vara av senkarelsk Alder. Eskola framhaller emellertid, att det annu 4r for tidigt 
att draga nagra mer definitiva slutsatser, men i avvaktan pa kompletterande 
data rérande bestamning av graniters absoluta alder inom Fennoskandia 
kan det vara befogat att diskutera fragan i belysning av enbart faltdata. For 
foreliggande arbete uppstaller sig som vasentligaste problem aldersrelationerna 
mellan Vargforskonglomeraten och Revsundsgraniten. 


Argumenten for Revsundsgraniternas aldre alder gentemot 
»Vargforsformationen» 


Atvar Hoécsoms’ vasentligaste skal att betrakta Vargforsformationen som 
yngre 4n Revsundsgraniten.4r grundad pa hans tolkning av forhallandena vid 
Doublon ca 2 mil VNV om Sorsele (ALVAR HécBom 1937, sid. 37). Har ansag 
han sig ha funnit Revsundsgranit via bottenarkos 6verga i konglomerat. 
Kautsky som besokt ifragavarande lokal anser icke, att tillgangliga blottningar 
beh6éva tolkas i enlighet med AtvarR HoécsBoms framstallning och ifragasatter 
aven, om dar anstaende granit verkligen representerar Revsundsgranit. Till 
den sistnamnda fragan ma endast sagas, att det givetvis alltid ar vanskligt att 
fullt entydigt och i varje enskilt fall karakterisera graniter, Aven om saval 
petrografiska som tillgangliga tektoniska faktorer tagas i beaktande. Eftersom 
emellertid A. HOcBom med sin stora regionala erfarenhet av de aktuella ur- 
bergsomradenas bergarter bedémt graniten sAésom Revsundsgranit vore en 
mer ingaende utredning av de geologiska férhallandena inom detta omrade 
samt en mer utf6rlig karakteristik av ifragavarande granit i hog grad 6nskvard. 
Detta ar sa mycket mera fallet som den kartbild, som A. HécBom redovisar 
(1937, sid. 32), icke anger blottningar, vilket innebar att lasaren icke vet, vilka 
mOjligheter till omtolkning det av honom anvanda underlaget innehaller. 

Ett andra argument for Revsundsgraniternas formodade Aldre Alder i for- 
hallande till Vargforsformationen ar, att konglomeraten pa en del stallen inne- 
halla bollar vilka tolkats som Revsundsgranit. Sarskild betydelse har i detta 
sammanhang tillmatts det s. k. Ledfatsomradet 4 mil NV om Mala. Kautsky 
anfér, att bollarna av grov porfyrgranit icke ha nagot vagande bevisvarde, 
da grov porfyrgranit har patraffats a4ven inom de centrala delarna av det 
stora Jérngranitmassivet och da dylika graniter representera en Aven globalt 
sett vanlig typ. Harvidlag har han emellertid férbigatt en omstandighet som 
for mig framstatt som den mest vasentliga nar det gallt att bedéma Alders- 
stallningen av Ledfatskonglomeraten. De innehalla namligen ej blott bollar 
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av porfyrgranit utan dessutom i riklig mangd olika smakorniga eller medel- 
korniga, jamnkorniga graniter av just den petrografiska utbildning, som man 
ar van att finna bland de graniter tillhérande Revsundsgraniten, vilka genom- 
adra och i mer eller mindre grad migmatisera fyllitseriens bergarter. Dylika 
variationer aro mycket vanliga — jag skulle nastan vilja siga karakteristiska — 
for graniter, som upptrada i anslutning till granitisering och adergnejsbildning 
av sediment med starkt inslag av peliter. Nar man har att bedéma bollmateria- 
let i ett konglomerat, maste det ju under alla omstandigheter ligga narmast till 
hands att s6ka ursprungsmaterialet inom den angransande berggrundens 
kanda bergarter. Eljest skulle det vara i lika grad irrelevant, att som KAuTskKy 
omnamna férekomsten av bollar av »Jérngranit» i de undre delarna av Elva- 
bergsserien som incitament pa sedimentens yngre Alder i férhallande till 
Jorngraniten. 

Vad betraffar de granittyper, som erinra om porfyrisk Revsundsgranit i de 
centrala delarna av det stora Jérngranitmassivet, sa vill jag som min uppfatt- 
ning uttala, att aldersstallningen for dessa ar oklar. Min egen erfarenhet av 
ifragavarande omraden begransa sig till nagra dagars kartering under som- 
maren 1934. Ifragavarande typ forekommer i separata berg, och jag har icke 
funnit nagra mojligheter att i blottningar faststalla om é6vergangar till »normal» 
Jorngranit forekomma, eller om det mahanda ror sig om yngre intrusioner eller 
regenerering och faltspatisering 1 samband med Revsundsgranitbildningen. 
I mina faltdagboksanteckningar finnes en angivelse av intresse i detta sam- 
manhang, namligen att den grovporfyriska graniten innehaller brottstycken 
av en réd aplitbergart, exakt lik den, som upptrader som gangar i jamval den 
massformiga centrala typen av Jérngranit av snarast alkaliintermediar sam- 
mansattning. Sakerligen krava dessa fragor ytterligare utredning, men jag vill 
understryka, att forekomsten av grovporfyrisk granit inom Jérngranitmassivet 
for foreliggande fraga ar av ringa bevisvarde for bedémningen av Ledfats- 
konglomeratens Alder i forhallande till Revsundsgraniten. 

Jag ar 4 andra sidan val medveten om, att en pa petrografisk karakteristik 
grundad identifiering av en viss granittyp, vilken upptrader som bollar i ett 
konglomerat, maste vara ytterst osaker. Enda méjligheten att erna storre grad 
av sikerhet synes mig ligga i absoluta Aldersbestamningar, och ett forsdk att 
tillampa dylika metoder pa Ledfatsomradet och évriga for fragan berérda 
bergarter 4r under forberedande. 


Argumenten for Revsundsgranitens yngre Alder i forhallande 
till » Vargforsformationen» 


Kautsxy fann vid kartering av omradena omkring Menstrasket och Malan 
omedelbart V om landsvagen Norsj6—Glommerstrask en diskordans under de 
maktiga massor av i regel pelitiska och ofta grafithaltiga sediment, vilka utgora 
huvudmassan av vad som tidigare sammanfattats under benémningen fyllit- 
serien — inom syddelen av det egentliga Skelleftefaltet. Diskordansen ar 
manifesterad som vittringsbreccior 6vergdende i konglomerat, och KavuTsky 
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anser sig vid utvidgningen av sin stratigrafiskt inriktade kartering ha ae 
félja dessa bottenbildningar over i de granitbollsforande konglomerat utme 
Skelleftedlven efter vilka Vargforsformationen fatt sit namn. Eftersom Rev- 
sundsgraniterna genomsatta och ofta bilda migmatiter med _stratigrafisikt 
sett hégt belagna delar av fyllitserien (= Elvabergsserien enl. KavTsky), 
maste ju dessa graniter da vara vasentligt yngre an de sediment som hittills 
sammanfattats under benamningen Vargforsformationen. 

Liksom sa ofta ar fallet rorande problemkomplex inom urberget kommer 
ju styrkan i argumenteringarna i hég grad att vara beroende av graden av 
entydighet i de presenterade kartbilderna och av darur dragna konklusioner 
rorande de olika bergartselementens inbérdes relationer. Man staller sig har 
salunda t. ex. fragan, om de blottningar, pa vilka Kautsky grundar sitt stand- 
punktstagande, ge modjlighet till andra tolkningar av tektonik och stratigrafi. 
Inom omraden med sa oregelbundet férdelade och ofta sa glesa blottningar 
som dem, varom har Ar fraga, ar en dylik fraga givetvis vansklig att bedéma, 
detta t. o. m. for den lasare som har en viss personlig fortrogenhet med om- 
radet. 

Genom nagra synnerligen intressanta och upplysande exkursioner tillsam- 
mans med Kautsky har jag blivit 6vertygad om, att hans tolkning rérande 
relationerna mellan de »klassiska» Vargforskonglomeraten vid Vargforsen 
(bottenbildningarna ay Elvabergsserien enligt KAutsKy) och huvudmassan 
ay vad som tidigare kallades fyllitserien (Elvabergsskiffer enligt KautsKy) 
ar ytterst plausibel. Om emellertid Kautsxys stratigrafi i dessa delar 4r riktig, 
finnas da nagra mdjligheter att forena en sadan standpunkt med upptradande 
av presumtivt post-Revsundsgranitiska sediment vid Ledfat och V om Sorsele? 
Skulle med andra ord de sediment som pa lanskartan sammanfattats under 
beteckningen »Vargforsformationen» kunna innehalla till aldern helt separata 
element? 

Konglomeraten vid Skidberg (se Kautsky, 1957, Tafel I) forete sa patagliga 
analogier med vissa typer inom Ledfatsomradet, att en parallellisering mellan 
dessa bada lokaler ter sig uppenbar. Emellertid representera Skidbergskonglo- 
meraten en 6vre avdelning av fluviatila konglomerat aven i Kautskys strati- 
grafiska schema, av honom benamnda Démanbergskonglomerat efter Déman- 
berget langre dster ut utmed Skelleftealven. Aven Kautsxy anser, att mellan 
dessa é6vre sediment och de undre konglomeraten foéreligger en viss diskordans. 
Vid diskussionen av den ifragavarande diskordansens inneboérd_ stannar 
Kautsky (op. cit., sid. 37) vid att betrakta den sAisom varande av mindre stor- 
leksordning. Som argument Aberopas framst den rent geografiska samhérig- 
heten mellan de évre och undre avdelningarna. Detta argument kan sagas 
aga berattigande om enbart de av Kautsky berérda omradena beaktas, men 
betraktar man konglomeratférekomsternas fordelning éver hela Vasterbotten 
och sédra Norrbotten far man icke helt samma bild. 

I 6versikten rérande Vargforskonglomeratets stratigrafiska stallning under- 
stryker Kaurtsky (op. cit., sid. 52), att konglomeraten aro belagna utmed 
randomradena till det antiklinorium som det stora massivet av Jorngranit 
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representerar. Fér férdelningen av den undre seriens sediment (Abbortjarn- 
konglomeraten) kunde nog en sadan standpunkt aga berattigande, men 
betraktas samtliga de pa lanskartan som Vargforskonglomerat betecknade 
sedimentomradena, finner man, att de i stort sett orientera sig utmed grans- 
omradet mellan stora porfyromradden i N och fyllitomradena i DonGlar Vers 
den grans mellan sinkningsomrade i S och héjningsomrade i N, som Eklund 
redan 1923 sa klart framstillde som ett av de vasentligaste dragen for forstaelsen 
av den geologiska utvecklingen inom Arvidsjaur—Skelleftefalten. Om kon- 
glomeratlokalerna NV om Kautskys undersékningsomrade motsvara Déman- 
bergsserien, medan daremot undre avdelningen (Abborrtjarnserien) dar saknas, 
innebar detta, att det geografiska forbandet mellan de bada serierna icke ar s& 
patagligt som de sydvastligare omradena ge vid handen, och vidare att sedi- 
mentbildningen i resp. fall mahanda ar betingad av olika morfologiska struktur- 
drag. 

Ovan anforda synpunkter avse naturligtvis icke att utgéra nagot bevis 
for att en stérre hiatus mellan Démanbergsserien och Abborrtjarnserien fére- 
ligger. A andra sidan synas mig de argument, som anféras av Kautsky mot en 
sadan méojlighet icke utan vidare vara tillfyllest for att redan pa nuvarande 


’ 


stadium eliminera 6nskemal om vidare utredning. 

Som ytterligare argument fér de bada seriernas nara samhorighet anfor 
Kautsky, att metamorfosgrad och grad av foérskiffring ar lika i bada fallen. 
Att metamorfosgraden ar ungefar densamma i 6vre som i undre konglomerat- 
serien ar emellertid av ringa betydelse, da namligen den regionala metamorfos, 
‘som star i nara samband med Revsundsgraniten, ju heller ej i markbar grad 
paverkat de under Abborrtjarnsedimenten belagna Maurlidenseriens berg- 
arter. 

Saval aldre som yngsta stratigrafiska led i de av Kautsxy berérda bergarts- 
serierna 4ro ofta utpraglat skiffriga. Jag vill emellertid starkt ifragasatta, om 
man 4r berattigad att tala om en »regional férskiffring» sasom en for hela 
faltet synkron deformationsform. Enligt min erfarenhet har forskiffring — 
om 4n i olika grad — utbildats under distinkt olika faser av evolutionen inom 
faltet. Lokala férskiffringszoner vilka aven inbegripa Adakgraniterna kunna 
salunda t. 0. m. forekomma. Man kan ifragasatta, om ej vissa av de utpraglade 
forskiffringszoner, som ibland kan iakttas i narheten av Skelleftedlvens dalgang, 
kunna vara t. o. m. senare An Revsundsgraniterna. Harmed vill jag naturligtvis 
icke forneka, att Revsundsgraniten ar uppenbart senkinematisk och ofta post- 
kinematisk i forhallande till den egentliga veckningen av Skelleftefaltets supra- 
krustala bergarter, vilket ju f. 6. har framhallits i samtliga tidigare framstall- 
ningar om Skelleftefaltets geologi. 

For ett bedémande av inneborden av de tva diskordanser, vilka aro av be- 
tydelse i féreliggande sammanhang — den mellan Maurlidenserien och Elva- 
bergsserien 4 ena sidan samt den mellan undre och évre konglomeratserierna 
inom Elvabergsserien 4 den andra — ar givetvis bergartsférdelningen inom de 
berérda omrAdena av vital betydelse. Betraffande den férstnamnda diskordan- 
sen far man det intrycket, att inom trakten vid Elvaberget och Menstrask 
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samt vidare mot SO vilar 4tminstone Elvabergsseriens marina facies med rela- 
tivt obetydlig vinkeldiskordans pa underlagrande Maurlidenserie. Felsitiska | 
typer tillhérande Maurlidenvulkaniterna bilda sdlunda i regel underlaget. 

Samma intryck har jag bibringats vid exkursioner inom trakten av ie 

stromsgruvan ytterligare langre mot SO. Mitt intryck har varit, att den stér- 

ning av lagerstallningarna som har foregatt sedimentationen snarast haft 
karaktaren av en viss domartad uppbuckling av vissa omraden i samband med 

Jorngraniternas bildning och att i samband med nedbrytning av cynla dome 

bildningar Jérngranit frampreparerats. Detta ar sa vitt jag kunnat forsta ave’ 

Kautskys uppfattning. Kartbilden inom »Morttjarn—Treholmsforsomradet» 

(Kautskxy, 1957, Tafel I) ger uttryck at en mer markerad vinkeldiskordans, 

men iiven i dessa fall framtrader den aldre veckningen som en i huvudsak svag 

veckning med mattliga undulationer av Maurlidenseriens bergarter. 

En vasentligt annan bild ge de profiler (KautsKy, 1957, Tafel III) som syfta 
till att Askadliggdra bergartsfordelningen inom omradena SO om det 1 Tafel I 
redovisade omradet. Det ar givetvis ytterst beklagligt, att Kaursky pa grund 
av omstandigheter 6ver vilka han icke sjalv rader, icke har haft tillfalle att 
presentera hela det material, pa vilka namnda profiler aro grundade. Det ar 
namligen nu ytterst vanskligt for en lasare att avgéra, 1 vilken grad de om- 
namnda profilerna avse att presentera den principbild till vilken férfattaren 
kommit och i vilken utstrackning de redovisa direkta iakttagelser. Jag skulle 
betraffande dessa profiler vilja sarskilt uttrycka Gnskemal om kompletterande 
data i speciellt nagra punkter. 

Jorngranitens kontakter ha 1 de flesta profilerna tecknats som i det narmast 
vertikala och distinkt avklippande Maurlidenseriens suprakrustalbergarter. 
I tidigare framstallningar over Jérngranitens kontaktforhallanden — speciellt 
roérande gransen mot SV — har antagits, att graniten atminstone subparallellt 
ansluter sig till de aldre suprakrustalbergarternas lagerstallningar. Grip ut- 
trycker forhallandet sa (1941, sid. 73), att graniten »intruderat mycket flackt 
mot S». Man far av detta uttryck den uppfattningen, att han tanker sig gra- 
nitens kontakt stupa mer eller mindre konformt in under suprakrustalberg- 
arterna iS. I profil VII av Tafel III har nu Kaurtsky t. 0. m. angivit kontakt- 
ytan fallande flackt mot N med Jérngraniten »dverlagrande» Skogshedenvulka- 
niterna. Sjalv har jag en begransad erfarenhet av dessa omraden, men vad 
jag sett i samband med exkursioner har under alla omstandigheter icke givit 
anledning att argumentera mot den tidigare uppfattningen av granitens 
_ kontaktforhallanden. Nagra klarlaggande data rérande anledningen till 
skiljaktigheterna mellan den bild som givits i profilerna i Tafel III och den 
tidigare uppfattningen i denna fraga vore har pakallade. 

Skogshedenvulkaniterna dro, i synnerhet i profilernas nordliga avsnitt, ofta 
ritade med nastan vertikala granser. Diskordansen mellan Elvabergsserien 
och Maurlidenserien kommer harigenom att te sig vida mer markant 4n inom 
de vastligare omradena, och en redovisning av det observationsmaterial pa 
vilket tektoniken inom Maurlidenserien ar grundad fér dessa omraden vore 
darfor i hég grad valkommen. 
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Forekomsten av konglomerat med bollar ay pegmatit och adergnejs 


Den omstandigheten, att bollar av adergnejs och pegmatit icke ha patraffats 
i Vargforskonglomeraten, har med ratta ansetts utgora ett viktigt argument i 
diskussionen om konglomeratets Alder i férhallande till Revsundsgraniten. 
Det maste emellertid erinras om, att konglomerat med gnejs- och pegmatit- 
bollar forekommer inom angransande trakter, namligen inom Vallen—Al- 
hamnsomradet N om Pitea (beskrivet av Grip 1939 och AHMAN 1953). Vidare 
har ca 2 mil N om Jérn i block patraffats konglomerat innehdllande bollar 
av grov pegmatit (se lansbeskrivningen, sid. 30) av typ som aldrig befunnits 
vara forknippad med Jérngraniten men som Ar synnerligen allman i anslutning 
till Revsundsgranit. Dessa iakttagelser skulle tyda pa, att det verkligen existerar 
sediment yngre 4n Revsundsgraniten utmed det stora Jorngranitmassivets 
stra och nordoéstra flank. Skulle man t. ex. genom absoluta aldersbestamningar 
erhalla stéd for den uppfattningen, att aven de omnamnda konglomeratbol- 
larna vore aldre 4n Revsundsgraniten, maste man rakna med att en adergnejs- 
och migmatit-granitbildning av vasentligt aldre alder an Revsundsgraniten 
forekommit, vilken forgnejsning genom senare migmatitbildningar da mahanda 
skulle ha blivit oméjlig att identifiera i falt. Efter samma principiella riktlinjer 
vore da médjligt att tolka granitbollarna i Ledfatsomradet NV om Mala. 


De synkinematiska graniternas alder 


. Av de granitomraden som i lansbeskrivningen betecknats som svekofenniska 
synkinematiska graniter ar det stora massivet omkring Jérn det som varit 
féremal for stérsta intresset vid den geologiska karteringen. Om dessa graniter 
nu i sjalva verket aro aldre an de stora massor av skiffrar, som bilda huvud- 
massan i gnejserna, maste man ju fraga sig, hur en sadan tolkning later sig 
forena med forekomsten av stora granitomraden delvis helt inne i skifferserien 
S och SV om Skelleftea (se lanskartan). Tidigare antogos dessa graniter givet- 
vis vara intrusiva i sedimenten, men pa grund av att migmatisering och ader- 
gnejsbildning drabbat jamval graniterna aro givetvis kontaktrelationer, aven 
dar de aro val blottade, ytterst svartolkade. Man kan naturligtvis icke helt 
utesluta mdjligheten, att granitintrusioner aldre 4n Revsundsgraniten skulle 
kunna ha férekommit, och att det sdlunda skulle kunna férefinnas flera alders- 
grupper av Jérngranittyp. Relativt ringa tid har emellertid tidigare agnats at 
undersédkning av dessa forhdllanden, och det vore givetvis 6nskvdrt, att en 
revision av vissa omraden komme till utférande, med sarskilt hansynstagande 
till forekomsten av eventuella sedimentbreccie- eller konglomeratbildningar 
utmed eller nara anslutna till granitkontakterna. 


Korrelation av stratigrafin inom de ay Kautsky behandlade 
omradena och Skelleftefaltet i ovrigt 


Betraffande méjligheten att korrelera det stratigrafiska schema KauTsky 
presenterat med évriga delar av Skelleftefaltet, sA synes knappast nagra storre 
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svarigheter uppsta rérande de delar, som Kautsky benamner Elvabergsseriens 
marina facies. Betraffande den s. k. Maurlidenserien torde emellertid en till- 
lampning av Kaurtskys stratigrafiska schema st6ta pa vasentligt storre svarig- 
heter. Aven inom de av Kautsky behandlade omradena synes fordelning av 
yulkaniter och sediment samt den petrografiska utbildningen inom de olika 
stratigrafiska leden variera sa starkt, att entydig identifiering av de enskilda | 
stratigrafiska elementen ofta maste bli tamligen villkorlig. Detta framgar bl. a. 
av Kautskys Tafel III, dar i de olika profilerna de s. k. Skogshedenvulkaniterna 
gransa 4n mot Maurlidenvulkaniter, an mot Petitraskskiffer och kunna, som 
har antytts i profil X, aven bilda en vertikal inlagring (eller synklinal ?) i Maur- 
lidenvulkaniterna. 

For att anféra ett par konkreta exempel pa svarigheten att mer regionalt 
tillampa det stratigrafiska schemat for Maurlidenserien, sa synes t. ex.vissa 
delar av stra och mellersta Malanasfaltet ha foga 6verensstammelse med 
bergartbildningen inom de av Kautsxy behandlade omradena och f. 6. aven 
med bergartsbildningen inom de av Grip beskrivna vulkanitomradena inom 
éstra Skelleftefaltet. Jag Asyftar darvid de karakteristiska grova profyrerna 
inom Malanasfaltet — vilkas narmaste motsvarighet enligt Kautskys beskriv- 
ning borde ligga i Petitraskskifferserien — men som inom Malanasfaltet fore- 
komma i nara anslutning till basiska vulkaniter, saval lavor som agglomerat. 

Ett annat omrade, som fértjanar beaktande i detta sammanhang, ar Adak- 
faltet (GAvELIN 1948). Har forekomma miaktiga sedimentmassor med inlag- 
ringar av kalksten (har forkarnad) samt grafitskiffer. Vaxellagrande med sedi- 
menten inga m&ktiga massor av basiska vulkaniter, och sedimenten sjalva 
ha starkt inslag av dacitiskt och andesitiskt tuffitmaterial. Det forsdk till 
korrelation med éstra Skelleftefaltet, som genomférdes av mig (GAVELIN 1948, 
s. 12), grundades pa forefintliga baddar av kalksten och grafitfyllit. Deras 
inboérdes positioner liksom férekomsten av intermediara tuffiter i nara anslut- 
ning dartill erbjéd och erbjuder aven med godtagande avy Kaurtskys stratigrafi 
stora analogier med Elvabergsseriens undre delar inom Skelleftefaltets éstliga 
delar. Om emellertid diskordansen mellan Elvabergsserien och Maurliden- 
serien inom denna del av faltet ar manifesterad genom sedimenten vid Ledfat, 
komma de centrala delarna avy Adakkupolen att motsvara sediment minst 
3 000—4 000 meter under namnda diskordans. Den bergartsfoljd, som Ar till- 
ganglig fran kupolens centrala delar och upp till diskordansen vid Ledfat 
har foga gemensamt med den, som Kautsky angiver for Maurlidenserien inom 
de av honom behandlade omradena. 


Arvidsjaurporfyrernas stallning 


Eftersom Vargforskonglomeraten innehalla rikligt med bollar av Arvidsjaur- 
porfyrtyp, maste givetvis dessa senare av Kautsky placeras i Maurlidenserien 
och salunda vara betydligt aldre an Elvabergsserien. Om Kautsky emellertid 
vill fasthalla vid Maurlidenvulkaniterna som ett stratigrafiskt begrepp, ar det 
oriktigt att parallellisera de sura Arvidsjaurporfyrerna och Maurlidenvulka- 
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niterna. Stratigrafin NV om Adakkupolen liksom ett stort antal exempel givna 
av Grip (1935) visar samstammigt, att de surare vulkaniterna i stort sett dver- 
lagra de mer basiska. Kautsky anser nu att Skogshedenvulkaniterna aro repre- 
senterade vid Mala kyrksamhille, varifran samma bergartsserie kontinuerligt 
kan foljas 6ver i de basiska vulkaniter, vilka inom Adakomradet utgéra det 
understa ledet av Arvidsjaurporfyrserien sidan den karakteriserats i sodra 
Norrbotten. Detta innebar, att de liparitiska porfyrer som traditionellt avsetts 
med benamningen Arvidsjaurporfyrer i sjalva verket representera det strati- 
grafiskt hégsta ledet i det av Kautsky angivna stratigrafiska schemat for Maur- 
lidenserien. Att fargnyanser fran gratt till rott i falt iakttagits inom sura por- 
fyrer ar intet anmarkningsvart — Grip omnamner i sin beskrivning dylika 
fargnyanser inom Arvidsjaurlipariterna — och skulle val i det relaterade fallet 
(Kautsky 1957, sid. 56) kunna innebara, att de gra porfyrerna ej borde be- 
_tecknas som Maurlidenvulkanit utan snarare som Arvidsjaurporfyr. Detta 

fall synes mig vara ytterligare ett exempel pa, att det annu 4r for tidigt att séka 
tillampa de av Kautsky givna benamningarna for stratigrafiska enheter 6ver 
alltfér vida omraden. Aven om analoga typer kunna férekomma inom de undre 
sura vulkaniterna (KaAutskys Maurlidenvulkaniter) och Arvidsjaurlipariterna, 
forete de dock som grupper betraktade ratt karakteristiska sardrag (jfr lans- 
beskrivningen, sid. 33), och jag anser, att det absolut icke finns nagot skal att 
utesluta begreppet Arvidsjaurporfyrer till forman for det Annu ratt oklara 
begreppet Maurlidenvulkaniter. 


Sammanfattning 


SdAsom inledningsvis framhdlls, har framstallningen av ovan anf6rda syn- 
punkter foranletts framst av Kaurskys arbete rérande Skelleftefaltets strati- 
grafi. Aven om den till formen ibland kunnat fa karaktaren av en viss polemik 
mot detta arbete, for vilket jag ju vid flera tillfallen haft tillfalle att muntligen 
uttala min synnerligen stora uppskattning, har avsikten framst varit att betona 
énskvardheten av att vissa kompletterande och reviderande arbetsuppgifter 
komma till utférande. De viktigaste av dessa dro enligt min mening: 


1. Revision och nykartering i detalj av de lokaler, vilka for ALVAR HocBom 
voro av grundlaggande betydelse fér hans uppfattning om Revsundsgraniten 
sasom Aldre 4n Vargforsformationen. 

2. Komplettering av uppgifterna, pa vilka Kautsky bygger sin framstallning 
av stratigrafin och tektoniken inom det omrade, som innefattas 1 hans 
Tafel IIT. 

3. Absoluta Aldersbestamningar pa graniter i konglomeratbollar och i sedi- 
mentomradenas omgivningar. 

4. Nya faltgeologiska specialunders6kningar inom urgranit-gnejsomradena $ 
om Skelleftea. 
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Abstract: The sparagmite and quartzite formations of the Caledonides 
in Central and Northern Sweden 


From the marginal zone of the Swedish Caledonides, including parts of the 
Harjedalen, Jamtland, Angermanland and VAsterbotten counties, the mineral 
.compositions of a big number of rock specimens from three different formations 
have been analysed, planimetrically. 

These formations are the Grey and the Red sparagmite ones of the Sparagmite 
series and, further the Eocambrian quartzite formation (Strom and Vemdal 
quartzites). For the stratigraphical data see below. 

The values obtained from the analyses have been treated statistically both in a 
qualitative and a quantitative way, and the three formations have been compared 
mutually. 

Figs 1 (A,B, C,D) and 2 (A, B, C, D) show the distribution of the main minerals 
there met with. The rather high content of feldspar in the quartzite formation 
is remarkable. In the sparagmite formations, on the contrary, the the feldspar 
content is not as high as might have been expected. In Figs 3 and 4 the the low 
content of plagioclase in the quartzite formation as compared with the plagioclase 
content of the sparagmite formations indicates a much more accentuated weathering 
during the deposition of the former than of the latter. The qualitative distribution 
of accessory minerals in the three formations strongly supports the idea regarding 
the weathering as mentioned above. (Compare Fig. 5.) 

Finally a scheme of the most prominent characters of the different formations 


is given. 
Inledning 


De tre sedimentara formationer, som i det foljande skola behandlas, tll- 
hora alla den del av den skandinaviska fjallkedjerandens prekambrium, som 
i Aldersavseende kan inrymmas i tiden mellan jotnium och kambrium. Forma- 
tionerna dro féljande, fran den Aldsta till den yngsta: Gra sparagmitformationen, 
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GF 


Mjésa region Hede region 
Eocambrian| Ringsaker quartzite Allochthonous _ Quartzite_ 
Quartzite Vardal sparagmite \ DAE Vemdal quartzite Feldspathic 300 m 
formation nappe quartzite 
Sparagmite | Ekre shale 40 m | Not observed 
sche Moelv tillite 20 m?| Not observed 
Red sparagmite | ~ 200 m 
Moely sparagmite 300 m? | Grey sparagmite| ~ 100 m 
Biri limestone, partly 100 m?| Hede limestone, partly 30 m 
developed as boulder clay developed as boulder clay 
Biri conglomerate m : 15 
Bréttum sparagmite| 500 m? Hockla basal formation m 


ee SS SS ee ee — ee 


roda sparagmitformationen och kvartsitformationen. De namnda formationer- 
nas stratigrafi ar tidigare utforligt behandlad av Asktunp (1935 och 1938), 
huvudsakligen i sédra Vasterbotten och norra Jamtland. Da emellertid genom 
senare faltarbeten i Harjedalen och Jamtland nya data erhallits, har den 
ursprungliga lagerféljden kunnat kompletteras. Bland annat har den tidi- 
gare okanda kontakten mellan sparagmiterna och deras urbergsunderlag Aater- 
funnits saval i Harjedalen som i norra Jamtland, vilket givit dkad stadga 
at stratigrafien i namnda omraden. Lagerféljden i Harjedalen framgar av 
nedanstaende schema, vilket stallts i relation till motsvarande bildningar inom 
Myjésenomradet 1 Norge (STALHGs 1956, sid. 366). 

Den har utskilda gra sparagmitformationen far ej jamstallas med Bréttum- 
sparagmiten (= morka sparagmiten) i Norge eller med de av WERENSKIOLD 
(1911) beskrivna gra eller mérka sparagmitavdelningarna inom kartbladet 
Sondre Fron, vilka samtliga enligt namnda foérfattare intaga en stratigrafisk 
niva belagen under de ekvivalenta Biri-Hede-kalkformationerna. 

En liknande lagerfoljd som i Harjedalen kan ocksa uppstallas for norra 
Jamtland? med ungefar jamforbara maktigheter. Enligt forf:s Asikt ersattas 
de bandade Biri-Hedekalkerna har av till utseendet fullstandigt likartade 
morka, vackert bandade, svagt kalkiga gravackesandstenar. Dessa vila utmed 


Northern Jamtland 


Eocambrian 
Quartzite 
Strémquartzite formation 
Autochthonous and Allochthonous 
Tillite Sparagmite 
Red sparagmite | ~ 200 si 1 
Grey sparagmite{ ~ 100 m 
Grey-black beautifully banded 
greywacke-sandstone ~50 m 
Coarse conglomerates + grey 
arkoses and quartzites 0—150 m? 


—— Eee 


« Preliminar stratigrafi upprattad pa grundval av material insamlat i trakten av Stréms 
vattudal vid faltarbeten utférda aren 1955—57 under ledning avy prof. B. Asklund. 
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en ca 4 mil lang stracka antingen direkt pa granit via vittringsbreccior, som 
bl. a. utfylla halvmeterbreda klyftor i den sistndmnda, eller pa en grovt konglo- 
meratisk avdelning av vaxlande miktighet, som i sin tur vilar pa granit. Den 
grovt konglomeratiska avdelningen, som Aven innehaller gra arkoser, falt- 
spatsandstenar och kvartsiter, ar sannolikt narmast att jamféra med Biri- 
konglomerat respektive Bréttumsparagmiten i Norge. 

Foreliggande arbete far narmast betraktas som ett férsdk att med hjalp 
av kvantitativa och kvalitativa mikroskopiska mineralanalyser och en Atfdl- 
jande statistisk behandling av dessa i méjligaste man karakterisera och jamfora 
de har aktuella formationerna. 


Utgangsmaterial for undersékningen 


| Som underlag fér en jamforelse mellan de gra och réda sparagmiterna 
a ena sidan och kvartsitformationen a den andra har valts material fran Harje- 
dalen, norra Jamtland, Angermanland och Vasterbotten. 

Materialet fran Harjedalen ar mycket lokalbetonat, da det omfattar ett 
50-tal sparagmiter och ett 40-tal kvartsiter (Vemdalskvartsiter), som huvud- 
sakligen hamtats i Hedetrakten (STALHds 1956). I namnda omrdade har ur 
statistisk synpunkt en viss 6verrepresentation kommit till stand av de falt- 
spatrika leden inom kvartsitformationen och av de faltspatfattiga leden inom 
sparagmiterna. Detta férhallande sammanhanger med en stravan i nyss 
namnda arbete att pavisa faltspatrika led i kvartsitformationen saval som 
“kvartsitrika led inom sparagmitformationerna. 

Fran Jamtland, Angermanland och VAsterbotten ha ca 60 sparagmiter och 
90 kvartsiter (Strémskvartsiter) blivit foremal for planimetriska analyser. 
Jamtlandsmaterialet, som omfattar ett 30-tal sparagmiter och lika manga 
kvartsiter, har insamlats av Asklund och forf. under de senaste arens faltarbeten. 
Fran Angermanland stamma blott ett fatal aldre slipprov fran Asklunds sam- 
lingar i Sveriges Geologiska Underséknings museum. 

Vasterbottenmaterialet omfattar nastan samtliga slipprov ur Kullings och 
Asklunds slipsamlingar i nadmnda museum. En del Aldre slipprov ur G. Fr6- 
dins samlingar i Mineralogisk-Geologiska institutionen i Uppsala ha aven 
medtagits. Tidigare planimetriska analyser utforda av Kuxzine (1942) och 
Du Rietz (1943) pa sparagmiter och kvartsiter fran Vasterbotten ha i m6j- 
ligaste man utnyttjats vid de statistiska sammanstallningarna i det foljande. 

Det ar givet, att en viss osakerhet kan rada, om det har bearbetade materi- 
alet kan anses vara representativt for de olika bergartsformationerna. Prov- 
tagningen i falt sker ju ofta mer eller mindre subjektivt, varvid vissa bergarts- 
led latt bliva éverrepresenterade, medan andra ater underrepresenteras. Ar 
materialet emellertid tillrackligt stort och provtagarna olika personer, som 
i foreliggande fall, reduceras ovannamnda urvalsfel. Vidare bér omnamnas, 
att undersédkningen omfattar i det narmaste samtliga slipprov fran fjallrandens 
sparagmiter och kvartsiter, som varit tillgangliga for forf. och att ingen sovring 


av materialet har skett. 
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De gra och réda sparagmitformationerna samt kvartsitformationen. — 


En jamforelse 


Den mineralogiska sammansattningen av de gra och réda sparaginlonias 
tionerna i Harjedalen, Jamtland och Vasterbotten—Angermanland framgar 
var for sig av triangeldiagrammen i fig. 1 A, B och C, i huvudsak enligt Kry- 
NINE (1948) och PeTryjoHN (1949). 

Gemensamt for de tre diagrammen 4r den stora variationen 1 sammansatt- 
ning av bergarterna i saval den gra som den roda formationen. Vaxlingen i 
halten av faltspat + porfyrmaterial (F + P) ar for Harjedalens sparagmiter 
fran 12 till 57 %, for Jamtlands 8 till 66 % och for Vasterbotten—Angerman- 
lands 8 till 54 %. Diagrammen uppvisa vartdera ett eller flera markerade 
punktkoncentrationsmaxima motsvarande sparagmiter med féljande samman- 
sattning: 


; Punkttat- 

F+P Kv | Matrix tee ; of 
BEN SCAME 5 omiod om dn ooOtbes on 5Oc 02K 23 72 5 22.4 
36 57 7 16.0 
J Amitlanciee ey, kates aoe s etnetarelo.c irele es omer 55 63 2 16.0 
35 50 15 12.8 
Vasterbotten—Angermanland .......... 32 | 59 2) 16.0 


Tyngdpunkten i sammansattningen ligger i de 6vre delarna av arkosfalten i 
trianglarna utom for det ena maximet’ fran Harjedalen, som faller inom falt- 
spatkvartsitfaltet. Detta beror pa den tidigare omtalade dverrepresentationen 
av de kvartsrikare leden i sparagmiterna har. De analyser fran Harjedalen, 
som falla inom vanstra delen av gravackefaltet ha, som framgar av de évriga 
diagrammen, ingen motsvarighet har. Féreliggande undersokning har nam- 
ligen i huvudsak baserats pa arenitiska bergarter med en kornstorlek > 0.1 mm 
och innefattar ej] de 1 sparagmiterna i enstaka fall upptradande réda—gra och 
grona skifferlager, vilka inga i Harjedalenmaterialet fran den tidigare under- 
sokningen darstades. 

Fig. | D ar ett summadiagram av samtliga 109 planimetrerade sparagmiter, 
vilka gruppera sig kring féljande tre huvudcentra: 

1. Ovre delen av arkosfiltet motsvarande ca 36 % (F + P), 57 % Kv och 
7 % matrix (punktfrekvensen = 14.4 %). 

2. Nedre delen av faltspatkvartsitfaltet motsvarande ca 27 % (F + P), 
71 % Kv och 2% matrix (11.2 %). 

3. Mellersta delen av arkosfaltet = 54 % (F + P), 36 % Kv iochil03% 
matrix (9.6 %). 

Ingen speciell skillnad i den mineralogiska huvudsammansattningen hos 
de gra och réda sparagmiterna kan utlasas av ovannimnda diagram. Den 
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typiska sparagmiten kan sagas vara en arkos, vilken ofta 6vergar i kvarts- 
rikare faltspatkvartsiter. Kvartsiter héra till undantagen men patrdaffas sAval 
i den gra som den réda sparagmitformationen. De finkornigare leden inom 
sparagmiterna jamte ovannamnda skiffrar gruppera sig samtliga inom de 
med gravacka betecknade falten i diagrammen. Av ca 100 stycken arenitiska 
sparagmiter (korndiam. > 0.1 mm) i fig. 1 D voro 4 % kvartsiter, 36 % falt- 
spatkvartsiter, 46 % arkoser och 14 % gravackor. 

Den mineralogiska sammansattningen av kvartsitformationen i Harjedalen, 
Jamtland och Vasterbotten—Angermanland askadliggéres var for sig i triangel- 
diagrammen fig. 2 A, B och C pa samma sitt som betraffande sparagmiterna. 
Vaxlingen i halten av (F + P) inom Harjedalen kvartsitformation ar fran 
0 till 28 %, inom Jamtlands 0 till 36 % och inom Vasterbotten—Angerman- 
lands 0 till 42 %. Diagrammen uppvisa vartdera ett eller flera markerade 
punktmaxima motsvarande féljande mineralogiska huvudsammansittning for 
kvartsitformationen: 


‘ : Punkttat- 
Hee le | Ky Matrix Fea 7 % 

Perea VEC Abe Mitte ay as fx cyanea cpeis wietecars oie ai feyares at 22 70 8 25.6 
23 64 13 19.2 
2 96 2 16.0 

BUSrTHEE ANCE es chedeye oatins ah Vode) wieder tunl's’s ey =se diets 2 96 2 32.0—44.8 
22 56 22 16.0 

Vasterbotten—Angermanland .......... 2 96 2 32.0—54.4 


Overensstammelsen mellan diagrammen Ar god med undantag for den be- 
tydligt stérre frekvensen av faltspatkvartsiter i Harjedalen, vilket samman- 
hanger med den tidigare namnda 6verrepresentationen av de faltspatrikare 
leden vid valet av material i detta omrade. Analyserna,som falla inom sub- 
gravackefalten, stamma fran finkorniga skiffrar, av vilka analyser foreligga 
endast i diagrammen fig. 2 A och C. 

Summadiagrammet fig. 2 D for 127 bergarter ur kvartsitformationen visar 
i grova drag tva punktmaxima namligen: 

1. Ovre delen av kvartsitfaltet = 2 % (F + P), 96 % Kv och 2 % matrix 
(punkttathet 17.6—48.0 %). 

2. Nedre delan av faltspatkvartsitfaltet = 22% (F +P), 57-71% Kv 
och 21—7 % matrix (punkttahet 11.2—14.4 %). 

Kvartsiter kunna som helhet sett sagas vara dominerande inom kvartsit- 
formationen, ehuru faltspatkvartsiter ocksa spela en betydande roll. Av de 
undersékta bergarterna fran kvartsitformationen (alla kornstorleksintervall 
medraknade) voro 48 % kvartsiter, 32 % faltspatkvartsiter, 2% ei 
11 % gravackor, 5 % subgravackor och 2.5 % peliter. Sistnamnda tre ted aro 
nagot underrepresenterade genom franvaron av analyser pa finkornigare 
skiffrar fran Jamtland (diagr. B se ovan). Arkoserna synas 1 huvudsak vara 
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e Réd sparagmit 
HARJEDALENS Gra : 

SPARAGM/ITER 
J.2 % 
6.4 % 
9.6% 
12.8 Ya 
4A 16.0 % 
19.2 % 


22.4 %e 


e Rod sparagmit 
x Gra ” 


JAMTLANDS 
SPARAGM/TER eta 
64% 
(0) 9.6 % 
= 12.8 % 
16.0 % 


Gravacka 


Matrix . F+p 


Fig. 1. Klassificering av sparagmitformationernas sediment pa grundval av den mineralogiska 
sammansattningen enligt P. D. Krynine (1948) och F. J. Perryoun (1949). (Nagot modifierat 
av forf.) 

A = 46 sparagmiter fran Harjedalen. 
B = 31 sparagmiter fran Jamtland. 
C = 32 sparagmiter fran Vasterbotten—Angermanland. 
D = 109 sparagmiter = summan av A, B och C. 


I lll 


Bd 80. H. 2] FyJALLRANDENS SPARAGMIT- OCH KVARTSITFORMATIONER 215 


SPARAGMITER FRAN 
VASTERBOTTEN - 
ANGERMANLAND 


Réd sparagmit 
x Gra " 


90 * Réd eller gra 
Faltspat - sparagmit® 


. Avartsit bea 50 
[ 6.4 % 
UI 96% 


12.8 % 


16.0 % 


Gravacka 
Matrix = F+P 


_SPARAGMITER FRAN 
_HARJEDALEN, JAMTLAND ocn 
VASTERBOTTEN ~- ANGERMANLANO 


e Sparagmit 
(réd och gra) 


1.6 — 3.2% 


S46] Le — 64% 
pea 

!) 
Gay Bo — 9.6% 


= 11.2 —12.8% 
FRY 

X/ 

CMSA 15. — 16.0% 


Gravacka 


Matrix a bre 


a i fragment. 
Kv = kvarts. F + P = total faltspathalt + porfyrmaterial och bergarts : 
Mantis = glimmer (sericit), klorit, kalcit <10% + samtliga accessoriska mineral. 


: F : : : ; oe Be 
ificat the sediments in the Sparagmite formations based upon mineral composition according 
Bae ae (1948) and Very Rode (1949). (Somewhat modified by the author.) 

Kv = quarts. F + P total feldspars + porphyry material and rock fragments. 

Matrix = mica (sericite), chlorite, calcite ~ 10 °f and all accessory minerals. 
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VEMDALSKVARTSITER f ] 32% 
FRAN ee 
HARJEDALEN MM 9.6 x 
— 12.8 % 


16.0 % 


Gravacka 


Matrix . a : Fatt 


e@ 1 punkt 


STROMSKVARTSITER @ 5 punkter 


FRAN 
JAMTLAND 


bent J.2% 
6.4 % 
HM osx 
= 12.8 % 
Ws 16.0 % 
19.2 % 
HS 28.8% 
WN 52.0- 440% 


Matrix * csp 


Fig. 2. Klassificering av den eokambriska kvartsitformationens sediment (Stréms- och Vemdals- 
kvartsiter) pa grundval av den mineralogiska sammansattningen (se for dvrigt text i fig. 1). 
A = 38 kvartsiter fran Harjedalen. 

B = 37 kvartsiter fran Jamtland. 
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a sf KW 52.0 - 54.4% 
40 
Arkos 


m1 20 
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Matrix = ae ray epg he 
Kv 
° O thyalline 
KVARTSITER FRAN 9.6% for 12.8% 
HARJEDALEN, JAMTLAND cn te © 5 punkter 
VASTERBOTTEN - ANGERMANLAND kvartsit © 0 * 


BETA 112 — 12.8% 


WEY 
Ec 14.4 —16.0% 


\ 176 —46.0% 


\ 
Gravacka ~ 
\ 
a ise 
Matrix “7; 50 7 frat 


C = 50 kvartsiter fran Vasterbotten—Angermanland. 
D = 125 kvartsiter = summan av A, B och C. 


Classification of the sediments of the Eocambrian Quartzite formation (Strém and Vemdal quartzites) 
based upon mineral composition. (See also the text of fig. a) 


218 GORAN STALHOS [Mars—April 1958 


knutna till formationens basala delar, medan hogre stratigrafiska led 1 stort 
sett bli allt faltspatfattigare. De finkorniga skiffrarna inom kvartsitformationen 
skilja sig vasentligen fran motsvarande inom sparagmiterna genom sin faltspat- 
fattigdom och gruppera sig delvis inom subgravackefaltet 1 diagrammet. 

Den dominerande faltspaten i sparagmiterna och kvartsiterna ar kalifalt- 
spaten. Denna 4r vanligen helt oomvandlad, men ofta genomdragen av sprickor 
fyllda med kalcit eller sericit. Kalifaltspaten i sparagmiterna bestar till ungefar 
lika delar av mikroklinpertit, vanligen av grévre typ, och normal tvilling- 
bildad mikroklin. I kvartsiterna daremot 6vervager tvillingbildad mikroklin 
éver mikroklinpertit. I diagrammen fig. 3a och b Aro halterna av plagioklas 
resp. porfyrmaterial, uttryckta i vol.-%, avsatta utmed ordinatan, medan 
abscissan i bada fallen anger mangden av total faltspat- och porfyrmaterialhalt 
i vol.-%. Av fig. 3a framgar, hur plagioklashalten i sparagmiterna fran Harje- 
dalen och Jamtland—Vasterbotten—Angermanland stiger med _tilltagande 
mangd av faltspat och porfyr. Medelkurvan for samtliga sparagmiter visar, 
att ett ndstan lineart samband rader mellan plagioklashalten och totalhalten 
av faltspat plus porfyrmaterial och att héga halter av plagioklas aro vanliga 
i sparagmiterna. En jamférelse med medelkurvan fér samtliga Stréms- och 
Vemdalskvartsiter visar, att dessa i motsats hartill ha mycket laga plagioklas- 
halter. 

Plagioklasen i samtliga formationer 4r till sin sammansattning genomgaende 
en oligoklas med utslackningsvinkeln ~ /\ (010) vanligen nara 0°. Franvaron 
av Ca-rikare plagioklaser visar sannolikt, dels att kallan till de namnda sedi- 
mentformationerna vasentligen varit bergarter av granitisk sammansattning, 
dels att en eventuellt fran borjan upptradande Ca-rikare plagioklas lattare 
fallit offer for vittringen. En vaxlande grad av omvandling har traffat plagio- 
klasen, som mestadels ar val bibehallen eller med sma instrédda sericitpartier. 
I mindre omfattning dro kristallerna helt fyllda med sericitsubstans. Ett viktigt 
forhallande Ar, att saval frekvens som omvandlingsgrad av plagioklaserna aro 
fullstandigt Gverensstammande i de gra och réda sparagmitformationerna. 
Kvartsitformationen daremot uppvisar en mycket lag halt av _plagioklas, 
vars utseende emellertid helt liknar den i sparagmiterna. Fig. 3b visar, att 
frekvensen av porfyrmaterial i sparagmiterna ékar samtidigt med halterna 
av F + P och att tendensen i detta fall ar likartad i bade Harjedalen och 
Jamtland—Angermanland—ViAsterbotten. Medelvardena for 90 sparagmiter 
beskriva en kurva, som asymptotiskt narmar sig ordinatan till skillnad fran 
plagioklaskurvan, som ar mera ratlinig. Halten av porfyrmaterial visar salunda 
en forhallandevis kraftigare stegring eller minskning vid hégre resp. lagre 
(F + P)-halter an motsvarande fér plagioklasen. Den laga halten av porfyr 
i kvartsitformationen framgar av medelvardeskurvan fér 108 stycken av dessa 
isamma diagram. Porfyrhalter av 35—40 % ha patraffats i den gra sparagmit- 
formationen i nagra fall, dar denna vilar direkt pa ett porfyrunderlag. 

I triangeldiagrammet med _ hérnpunkterna kvarts-plagioklas-kalifaltspat 
i fig. 4 ha inférts analyser av samtliga grA och réda sparagmiter jamte kvart- 
siter omraknade till 100 % for namnda tre mineralkomponenter. Av dia- 
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Fig. 3. Sambandet mellan plagioklashalt (A) respektive porfyrmaterialhalt (B) och den totala 

faltspat + porfyrmaterialhalten i sparagmitformationerna (90 prov) samt kvartsitformationen 
(108 prov). ‘ ‘ 

Relation between content of plagioclase (A) and of porphyry material (B) respectively and that of total 

feldspars + porphyry material in the Sparagmiteformations (90 spec.) and in the Quartzite formation 
(108 spec.). 
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grammet kan utlasas, dels att de gra och réda sparagmiterna ha en mycket 
variabel sammansattning, ofta med avsevarda plagioklashalter, dels ae de 
bada bergartsgrupperna till sin petrografiska sammansattning visa stor over- 
ensstimmelse. Kvartsitformationens bergarter daremot gruppera sig helt inom 
de sma avgransade falten nara kvartshérnet 1 diagrammet och visa mycket 
laga plagioklashalter. De aro betraffande proportionerna mellan huvudmine- 
ralen betydligt enhetligare 4n sparagmiterna. Vissa av sparagmitanalyserna 
falla Aven inom kvartsitfalten, vilket emellertid icke markbart forandrar 
helhetsbilden. 

I fig. 5 ges en grafisk framstallning av den kvalitativa fordelningen av olika 
mineral och komponenter i bergarter fran sparagmit- och kvartsitformationerna. 
Fér sparagmiternas del aro varden utraknade dels for Harjedalen, Jamtland 
och Vasterbotten-Angermanland vart for sig, dels for alla omradena tillsam- 
mans. Betraffande kvartsiterna har materialet fran Vasterbotten—Angerman- 
land—Jamtland sammanforts i en grupp (Strémskvartsiter), och Vemdals- 
kvartsiterna fran Harjedalen bilda en andra grupp. Diagrammet visar hur 
manga procent av de undersékta proven, som innehalla de ifragavarande 
mineralen. 

Trots att de lokala variationerna i den mineralogiska sammansattningen 
emellanat aro ganska stora i de olika landsandarna, ar tendensen i stort sett 
densamma, vilket diagrammet tydligt visar. Av sarskilt intresse aro de berak- 
nade medelvardena for samtliga sparagmiter stallda i kontrast mot samma 
medelvarden fér kvartsitformationen. 

Pa grund av stérre motstandskraft mot nétning ha de hardaste mineralen, 
sasom zirkon och turmalin, tamligen val havdat sig kvantitativt i kvartsit- 
formationens mera genomskéljda och langre transporterade sediment jamfort 
med de snabbare hopsvammade sparagmitsedimenten. De mjukare mineralen 
titanit och apatit med mindre motstandskraft mot nétning saknas daremot 
nastan helt i kvartsitformationen, medan Aatminstone titaniten forekommer 
allmant i sparagmiterna. Epidot saknas trots sin hardhet nastan fullstandigt 
i kvartsiterna, men ar tamligen vanlig i sparagmiterna. Modjligen samman- 
hanger detta med att epidoten att faller offer for den kemiska vittringen, som 
varit betydligt kraftigare under kvartsit- an sparagmittiden. Epidot upptrader 
i nagra enstaka fall sasom utfyllnad mellan andra mineralkorn och ar da sanno- 
likt sekundart kristalliserad. Nagon pataglig skillnad i metamorfosgrad mellan 
de har undersékta tre olika formationerna har eljest ej kunnat konstateras. 

De i den réda sparagmitformationens bergarter ofta forekommande, jamnt 
fordelade, ljusréda—réda—morkvioletta fargtonerna harréra utan undantag 
fran en i reflekterat ljus moérkréd, hamatitliknande substans. Ett polerprov, 
utfort pa en stérre ansamling av substansen ifraga, visar tydligt, att denna 
bestar av hamatit. I de kraftigare rodfargade bergarterna upptrader hamatiten 
som bindemedel mellan mineralkornen tillsammans med kvarts. De ljusare 
réda fargnyanserna uppsta mestadels genom forekomsten av finpigmenterad 
hamatit i matrix och faltspater. Sannolikt har en oxiderande arid milj6 med 
obetydlig kemisk vittring varit radande vid den réda sparagmitens avsattning 
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Fig. 4. Fordelningen ay huvudmineralen kvarts, kalifaltspat och plagioklas i samtliga under- 
» sokta bergarter fran de gra och réda sparagmitformationerna och kvartsitformationen. Summan 
av de namnda tre komponenterna ar omraknad till 100 %. 


Distribution of the principal minerals of quartz, potassium feldspar and plagioclase in all rocks examined 
from the Grey and the Red Sparagmite formations and the Eocambrian Quartzite formation. The sum of 
the three components mentioned is recalculated to 100 % by volume. 


(AskLunpb 1935, s. 52). Jarnets upptradande i 3-vard form sasom hamatit samt 
den héga halten av den latt vittrande plagioklasfaltspaten vittna harom. I 
sistnamnda avseende Ar likheten med de réda, formodat arida, jotniska sand- 
stenarna pataglig. Dessa innehalla ofta betydande halten av plagioklas. 

En av de viktigaste skillnaderna mellan de eljest mycket likartat uppbyggda 
gra och réda sparagmitformationerna Ar férekomsten av hamatitimpregnerade 
réda faltspater och porfyrfragment endast i den senare formationen. Dessa 
hamatitimpregnerade korn, som kunna betraktas som ett slags »ledfossil» for 
den réda sparagmitformationen, upptrada ofta skarpt avgransade fran en 
eljest manga ganger helt hamatitfri omgivning. Detta tyder pa att impregna- 
tionen ej ar sekundar utan stammar fran primarmaterialet. 

Den i diagram fig. 5 noterade férekomsten av hamatit inom sparagmiterna 
ar helt knuten till den réda formationen. Pyriten (fig. 5) daremot upptrader 
huvudsakligen inom den gra sparagmitformationen. Pa grundval av dessa 
forhallanden kan man férmoda, att den gra sparagmiten har avsatts i en 
mattligt reducerande miljé. Den tamligen fullstandiga mineralogiska éver- 
ensstimmelsen mellan de gra och réda sparagmitformationerna, icke minst 
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Fig. 5. En jamférelse mellan den kvalitativa mineralférdelningen i sparagmitformationerna 

och i kvartsitformationen. Diagrammet visar i hur manga % av bergarterna i de olika forma- 
tionerna, som det ena eller det andra mineralet ar representerat. 

A comparison between the qualitative distribution of minerals in the Sparagmite formations and the Eocambrian 


Quartzite formation. The diagram shows the number of rocks (in %) of the different formations, which 
contain the one or the other mineral component. 
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betraffande den allmanna forekomsten av plagioklas, tyder pa en likartad, 
ehuru mindre framtradande, kemisk vittring for de bada formationerna. 

Man torde kunna antaga, att den pyritforande kvartsitformationen i likhet 
med den gra sparagmiten aven blivit avsatt 1 en reducerande omgivning. 
Kvartsitformationen visar f. 6. sin sarpragel gentemot de 6vriga formationerna 
genom att kolsubstans ofta upptrader i densamma, vdsentligen i vissa bla- 
svarta kvartsittyper. Genom denna kolsubstans, sannolikt av organiskt ur- 
sprung, ansluter sig kvartsitformationen narmare till den efterféljande kamb- 
riska sedimentationen med dess rika inblandning av organisk substans 4n till 
den tidigare sparagmitepoken. Detta forhallande har tidigare papekats av 
ASKLUND (1935, s. 54). 

Den kvalitativa fordelningen av plagioklas och porfyrmaterial i fig. 5 visar, 
att dessa komponenter praktiskt taget aldrig saknas i sparagmiterna men dro 
betydligt mindre vanliga i kvartsitformationen. Detta d6verensstammer ocksa 
med de tidigare i fig. 3a och b Askadliggjorda kvantitativa forhallandena for 
plagioklas och porfyrmaterial i omtalade formationer. Den laga plagioklas- 
halten i kvartsitformationen tyder pa en stark kemisk vittring under dennas 
sedimentation. Om den relativt laga porfyrhalten i kvartsiterna jamfort med 
sparagmiterna ar betingad av denna skillnad i kemisk vittring mellan forma- 
tionerna eller om andra orsaker, sisom motstandskraften mot notning eller 
skillnader i ursprungsmaterialets sammansattning, varit bestammande, kan ej 
avgoras. Porfyrmaterialet i sparagmiterna ar av mycket vaxlande beskaffenhet 
och innehaller ofta val bevarade strékorn, framfor allt av plagioklas men aven 


av kvarts och kalifaltspat. Grundmassan Ar felsitisk med mycket stora varia- 
tioner i kornstorlek. 
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Fig. 6. En jamforelse mellan kornstorleksfordelningen i sparagmiterna och kvartsitformationen. 


A comparison between the distribution of grain-size in the Sparagmites and in the Quartzite formation. 


I den réda sparagmiten dominera porfyrkorn med rosa—violetta—mérk- 
bruna farger, medan den gra sparagmiten praktiskt taget enbart for bollar med 
gra—grona farger. (Se f. 6. STALHGs 1956, s. 354). 

Fig. 5 visar, att kalcit patraffas nagot oftare i sparagmiterna 4n i kvartsiterna. 
Eftersom kalciten i de sistndamnda oftast upptrader som sprickfyllnad i évriga 
mineral, ar den sannolikt sekundart tillford. I sparagmiterna, framfo6r allt i 
de gra, synes kalciten daremot ej sallan bilda en primar komponent i den 
6vriga matrixen. Den sistnamnda utgores for sparagmiternas del vasentligen 
av en svagt ljusgr6n sericitisk substans, som ofta mer eller mindre fullstandigt 
ersittes med klorit. Pa grund av den intima hopbakningen av namnda kom- 
ponenter ar det ndstan omédjligt att i olika fall avgéra matrixens verkliga 
sammansattning. I kvartsiterna utgdres matrix mestadels av smutsgra, tamligen 
homogen sericitsubstans. 

Kolumnen ospecificerad malm i fig. 5 innefattar ej narmare bestamda, 
sannolikt oxidiska malmmineral. 

Till sist visar fig. 5, att frekvensen av kvartsit- och arkosbollar av diverse 
_ slag i sparagmiterna ar nagot stérre 4n i kvartsiterna. Forutom de 1 fig. 5 om- 
talade komponenterna ha i sparagmiterna i nagra enstaka fall patraffats dels 
ofitiskt struerade diabasbollar, dels hypersten. Generellt kan sagas, att de 
accessoriska mineralen kvantitativt sett aro rikligare foretradda i sparagmiterna 
an i kvartsiterna. Vidare giiller, att de finkornigaste bergarterna i respektive 
formationer vanligen innehalla de hégsta halterna av accessoriska mineral. 

Avy diagrammet fig. 6 framgar den procentuella fordelningen av olika korn- 
storlekar hos de arenitiska bergarterna (G- > 0.1 mm) i kvartsitformationen 
(76 prov) och i de bada sparagmitformationerna (87 prov). Den vanligaste 


| 
>) 


ae 


GORAN STALHOS 


‘[Mars—April 1958 


Tabellarisk sammanstallning av de viktigaste egenskaperna hos de gra och réda 
sparagmitformationerna samt kvartsitformationen 


Réda sparagmitfor- 


Gra sparagmitfor- | 
mationen 


mationen 


a eT 


Vanliga bergartstyper Arkoser-faltspatsandstenar-kvartsiter 


Vanlig kornstorlek 


Konglomerat 


Skiffrar 


Farg 


Mineralogisk samman- 


0.3—0.6 mm 
Intraformationella polymikta (porfyr-)kon- 
glomerat. Vanl. bollstorl. 1—10 cm 


Faltspatrika (gravackor) Gra, morkgra, 
grona. Réda endast i réda sparagmiter 


Réd-violett-blekt vio- 
lett-violettgra-ljusgra- 
grongra-gragr6n-brun- 
gra (Ofta insprangda 
réda faltspat- och por- 
fyrkorn) 

Rikligt (fig. 3) 


Gra-grongra 


sattning: Porfyrmate-| Vanligen gra-grona | Vanligen réda-violet- 


rial 


ta-mérkbruna och gr6- 
na 


Kvartsitformationen 


Kvartsiter-faltspat- 
kvartsiter 

0.2—0.5 mm 
Intraformationella 
begransat polymikta 
kvartskonglomerat 
Vanlig _ bollstorlek 
1—4 cm 

Oftast faltspatfattiga 
(subgravackor). Gra 
morkgra, gragrona 
(Roda och gréna en- 
dast 1 auktoktona 
kvartsiterna) 
Blasvart-blagra-gra- 
grongra, ljusgra-vit, 
orange 


Sparsamt (fig. 3) 


Plagioklas Rikligt (fig. 3) Sparsamt (fig. 3) 
(F + P) = Faltspat + Vanligen 25—45 % (fig. 1) Vanligen 0—25 % 
Porfyrmaterial (fig. 2) 

Turmalin Tamligen allman Allman 

Zirkon Mycket allman Mycket allman 
Titanit Mycket allman Mindre allmén 
Epidot Tamligen allmén Sallsynt 

Apatit Tamligen allman Saknas 

Pyrit Mindre allman Sallsynt Mindre allman 
Kolsubstans Sallsynt Sallsynt Tamligen allman 
Hamatit Sallsynt Mycket allman Saknas 

Kalcit Allman Tamligen allman 
Kvartsitbollar Tamligen allmanna Mindre allmanna 


Bergartsfragment i all- 
manhet 


Mycket allmanna 


Mindre allmanna 


kornstorleken i varje slipprov har beraknats med hjalp av matokular. De bada 
kurvorna éverensstimma tamligen val, men 4ro i nagon man férskjutna i 
forhallande till varandra. Medan kvartsiternas maximala frekvens ligger inom 
kornstorleksintervallet 0.2—0.5 mm, ar motsvarande varde for sparagmiterna 
0,3—0.6 mm. Vidare aro kornstorlekar i intervallet fran 0.6 till 1.0 mm van- 
ligare i sparagmiterna 4n i kvartsiterna. Som helhet sett aro grévre kornstorlekar 
nagot allmannare i sparagmiterna an i kvartsiterna, vilket Gverensstammer 
med uppfattningen, att sparagmiterna utgéras av snabbt hopsvammad detritus 
i motsats till kvartsiterna. PA grund av den obetydliga skillnaden i kornstorleks- 
fordelningen mellan de namnda formationerna kan denna egenskap dock 
knappast sagas vara karakteriserande fér den ena eller andra formationen. 
Bade i kvartsiterna och de kvartsrikare sparagmiterna férekommer en 
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framtradande kvartscementation mellan de olika kornen. Denna ger ofta aven 
sparagmiterna ett kvartsitiskt utseende. Pa grund av sekundar kvartspavaxning 
kring kvartskornen ar den ursprungliga rundningen hos dessa svar att iakttaga. 
Kornrundningen i ett och samma slip ar ofta mycket vaxlande med t. ex. vil 
rundade kvartskorn, medan faltspaten ar mera kantrundad. Ett foérsdk till 
objektiv uppskattning av kornrundningen i sparagmiter och kvartsiter fran 
Harjedalen (STALH6s 1956, s. 346) visade, att kornrundningen i kvartsiterna 
var avsevart battre an i sparagmiterna. Fér samtliga formationer giller, att 
rundningen hos kornen blir samre i de finkornigare varieteterna. 

Bergarternas farger i de olika formationerna framga av vidstaende schema. 
De karakteristiska dragen i de har omtalade formationernas konglomeratiska 
led aro vidare kortfattat Atergivna i samma schema. 
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Om begreppen vojtjakonglomerat, rokonglomerat och mesketlava 
i Vasterbottensfjallen 


Av 


OsKAR KULLING 


Abstract: On the conception of ’Vojtja conglomerate’, Ro conglomerate’ 
and ’Mesket Lava’ in the Caledonian Mountain Range of 
Vasterbotten County (Southern Swedish Lappland) 


The term ’Vojtja conglomerate’ (a quartzite conglomerate, named after Lake 
Vojtjajaure) and the term ’Mesket agglomerate’ (a basaltic agglomerate, named 
after Mt Mesket) were introduced in the literature on the Caledonides of the 
Vasterbotten Mountains by P. Quenset (1922). The terms "The Mesket basaltic 
lava’, "The Mesket Formation’ (G. Beskow 1925) and ’The Mesket Series’ (O. 
KuLuinc 1933) were soon used also in other parts of the Caledonides of Vaster- 
botten as names of volcanic rocks with some sedimentary intercalations. As the 
volcanic rocks in the Mesket district in the northern part of the Vasterbotten 
Mountains is now considered to be of probably Lower Ordovician age and older 
than the Mesket Series in the Caledonides of Central Vasterbotten, which is of 
probably upper Lower to Middle Ordovician age, the author proposes the name 
of Mesket to be used only in its primary meaning, see above, and introduces the 
new name ’The Seima Series’ (after Lake Seimajaure near Lake Vojtjajaure) as 
a substituting name of the former Mesket Series. 

The coarse conglomerate formations of the Caledonides of Vasterbotten, mainly 
built up of quartzite rocks, were, during the brief survey of the Mountains 1918— 
1928, looked upon as representing one and the same formation, indicating a great 
transgression in the Caledonian geosyncline. The coarse conglomerate rocks, also 
including a serpentine conglomerate formation, were later divided into three forma- 
tions of different ages (KULLING 1933): The Gimja quartzite conglomerate of about 
Middle Silurian age, the Vojtja quartzite conglomerate at the Ordovician-Silurian 
boundary, and the Rotik serpentine conglomerate of Lower Ordovician age. As 
the latter conglomerate formation seems to have synchronous conglomerates with 
quartzite boulder material (KuLLINc 1955), the name Ro conglomerate was 
introduced as a general name of all quartzite and serpentine conglomerates 
belonging to the same age. Considering the distribution of the different conglome- 
rate formations in the Caledonides of Vasterbotten, the author shows that several 
quartzite conglomerates, by geologists designated as Vojtja conglomerate, are 


probably to be placed as members of the Lower Ordovician Ro conglomerate 
Formation. 


I den geologiska litteraturen éver Vasterbottensfjallens berggrund anvandes 
ett stort antal geografiskt anknutna namn pa bergarter och bergartsserier. 
Redan nagra ar efter det att Sveriges geologiska undersékning genom P. 
QuenseL och H. Backiunp pabérjat sin berggrundskartlaggning av fjall- 
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omradet, inforde QuENSEL sa t. ex. (1922) tvenne geografiskt forankrade namn 
pa bergartstyper, namligen vojtjakonglomeratet och mesketagglomeratet. 

Vojtjakonglomeratet var ett grovbolligt kvartsitkonglomerat, uppkallat 
efter en liten sj6, Vojtjajaure, i Vasterbottensfjallens mellersta del, dar det 
var praktfullt utbildat. Quensel omtalar, att sAdant konglomerat av honom 
patraffats inom skilda delar av Vasterbottensfjallen och formodade, att ett 
vid Kvarnbergsvattnet i norra Jamtland upptradande kvartsitkonglomerat 
aven horde till ifragavarande konglomerattyp. 

Mesketagglomeratet var »en val bevarad serie vulkaniska bergarter med 
agglomerat, pillowlava och tuffbaddar» i éstsluttningen av fjallet Mesket:i 
Vasterbottensfjallens norra del. Under den fortsatta kartlaggningen patraffade 
QueEnseEL lavabildningar i Sédra Storfjallet av ungefar samma utbildning som 
i Meskettrakten, vilket gjorde, att den nyupptackta lavan betecknades som 
mesketlava, ehuru den forekom 50—60 km fran Mesket. 1924 fick G. Beskow 
i uppdrag att kartlagga berggrunden i Sédra Storfjallet. I sitt forsta medde- 
lande om fjallets berggrund (BEskow 1925) betecknade han den ifragavarande 

vulkaniska lagerféljden med namnet Mesketformationen. I den inrymdes 
-massformiga grénstenar, agglomeratbildningar, keratofyrer, tuffer samt 
tuffogena till mer normala sediment. 

De bada namnen Vojtja och Mesket ha sedan levat kvar i litteraturen om 
Lapplandsfjallens geosynklinala berggrund. Salunda ingingo de i den for 
nagra ar sedan utkomna beskrivningen 6ver VAasterbottens lans berggrund 
(Kutiinc 1955) som led i benamningen pa tvenne betydelsefulla bergarts- 
serier: Vojtja-Slatdalsserien och Mesketserien. Men medan Vojtja-namnet 
fortfarande hade sin stratigrafiska fo6rankring i kvartsitkonglomeratet vid 
Vojtjajaure, sa avsag namnet Mesket har mindre den stratigrafiska placeringen 
av lavorna i Mesket-trakten an en som likaldrig uppfattad lavaserie inom cen- 
trala delen av VAsterbottensfjallen, inom mellersta delen av det s. k. Bjérk- 
vattnet—Virisen-omradet (jfr KuLLinG 1933). 

I den nyss berérda lansbeskrivningen av 1955 var namnen for de olika 
stratigrafiska serierna inom geosynklinalberggrunden med tva undantag 
hamtade fran och anknutna till geografiska namn inom Bjérkvattnet—Virisen- 
omradet. Dessa tva undantag utgjordes av namnet pa den ovannamnda Mesket- 
serien och namnet pa den understa serien i lagerféljden, Pieskeserien. Pieske- 
namnet hade hamtats fran Pieskejaure, belagen inom Norrbottensfjallen séder 
om Sulitelma. Vid Pieskejaure forekom en maktig kalkstensserie, den s. k. 
pieskekalkstenen. Genom faltarbeten under 1930-talet i fjallregionen séder om 
Pieskejaure hade forf. erhallit den uppfattningen, att man kunde parallellisera 
Norrbottensfjallens pieskekalkstenar med de undre kalkstenarna inom Vaster- 
bottensfjallens nordvastra del. Ett stycke sodder om Pieskejaure hade forf. 
Aterfunnit flera av de stratigrafiska ledbergarter, som tidigare beskrivits fran 
Bjorkvattnet—Virisen-omradet, sasom den fossilrika 6vre kalkstenen eller 
slatdalkalkstenen, det typiska, grovbolliga kvartsitkonglomeratet eller vojtja- 
konglomeratet, det polymikta gravackekonglomeratet av gillikstyp med 
karakteristisk sammansattning av bollmaterialet samt langre ned i lagerserien 
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sura och basiska eruptivbergarter, som tolkades som uttunnade fortsattningar 
pa sydligare fjalltrakters likabelagna lavabergarter. Samtliga bergarter hade 
samma inbordes ordning som i Bjorkvattnet—Virisen-omradet och voro be- 
lagna ovan de namnda pieskekalkstenarna. 

Namnet Mesketserien for den av huvudsakligen basiska lavor uppbyggda 
bergartsavdelningen inom Bjorkvattnet—Virisen-omradet vilade pa anta- 
gandet, att sarskilt de val bevarade gronstenslavorna i omradet, seimalavorna, 
voro likaldriga med Sédra Storfjallets och med Mesket-traktens mesketlavor. 
Bade G. Beskow (1925, 1929) samt H. Backiunp och P. QuenseE (1929, den 
senare Aven 1932) hade utgatt ifran att likaldrighet radde mellan Mesket- 
traktens och Sédra Storfjallets maktiga vulkanavdelningar. Forf. ansag, att 
detta Aven var fallet mellan Sédra Storfjallets och Bjérkvattnet—Virisen- 
omradets maktiga lavaserier. Men entydiga bevis betraffande korreleringarna 
kunde ej lamnas, bl. a. beroende pa att Mesket-traktens berggrund da endast 
éversiktligt kartlagts. Enligt de ovan omnamnda skrifterna och kartorna fanns 
i Mesket-trakten ej langt fran mesketlavaavdelningen ett kvartsitkonglomerat, 
som ansags hora till vojtjakonglomeratets stratigrafiska avdelning. Det lag 
ett stycke ovan lavaserien. Bade Beskow och QueENSEL tolkade omradets berg- 
grund som en inverterad lagerpacke. Konglomeratet betraktades som 4ldre 
an lavaserien. I Sédra Storfjallet hade BEskow benamnt ett kvartsitkonglo- 
merat direkt under detta omrades mesketlavor fér vojtjakonglomeratet. Kongo- 
meratet hade delvis »mesketcement» och betecknades med namnet »Voitja B». 
Under ett kort bes6k i Sdédra Storfjallet och Mesket-trakten (KuLLInc 1938) 
fick forf. tillfalle att géra jamf6relser mellan de bada omradenas berggrund 
och med bergbyggnaden i Bjérkvattnet—Virisen-omradet. Ett flertal av de 
for det sistnamnda omradet karakteristiska ledbergarterna kunde ej aterfinnas 
i Mesket-trakten, eller rattare sagt Mesket-Gabbi-trakten, varken gravacke- 
konglomeratbildningarna ay gillikstyp mellan lavaserien och kvartsitkonglo- 
meratet eller kalkstenen pa andra sidan ay det senare. Medan den regionala 
metamorfosen i Bjérkvattnet—Virisen-omradet var relativt lag, hade berg- 
artsomvandlingen i Mesket-Gabbi-omradet natt betydligt langre, sa att sedi- 
menten blivit granatglimmerskifferutbildade, mot sydost t. 0. m. nagot mig- 
matitiserade. Férf. kom fram till den slutsatsen, att kvartsitkonglomeratet lag 
ett stycke hégre upp 4n mesketlavorna i en rattvand serie samt benamnde 
konglomeratet som ett vojtjakonglomerat, ehuru bevisen harfér voro otill- 
fredsstallande. Vad ater »Voitja B» i Sédra Storfjallet betraffar ansag forf., 
att det ej kunde representera vojtjakonglomeratet. Istallet tolkades det kvartsit- 
konglomerat, som gick i kontakt med fjallomradets enda ihallande kalkstens- 
avdelning, som vojtjakonglomerat. Mellan konglomeratet och fjallomradets 
mesketlavor fanns en sedimentserie, som var rik pa gruskonglomeratiska och 
gravackeartade lager, vilka kunde tankas motsvara Gillikseriens klastiska bild- 
ningar. Fortsatta undersékningar av de namnda gruskonglomeratiska och 
gravackeartade bildningarna visade emellertid pa sa stora olikheter med 
Gillikseriens klastiska bergarter, att parallelliseringen dem emellan ej kunde 
uppratthallas. Forf. betraktade snart hela korrelationsférséket som ovisst. 
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Av de forskare, som pa 1940-talet utforde detaljkartlaggning av berggrunden 
inom Vasterbottensfjallens norra del, ar det framforallt G. J. J. ALEva (1950), 
som natt stratigrafiska resultat. Genom detaljkartlaggning av Mesket-Gabbi- 
omradet utvidgade han var kannedom om detta for fjallstratigrafien intressanta 
omrade. ALEva observerade en stérningszon mellan Mesket-Gabbi-traktens 
hégre metamorfa berggrund och den lagre metamorfa berggrunden i nord- 
vast. Hans stratigrafi for den hégre metamorfa berggrunden bestod av foljande 
enheter: »The upper schists», »the vojtja conglomerate», »the middle schists», 
»the Mesket amphibolite» samt underst »the lower schists». ALEVA ansag, att 
det fanns foga skillnad mellan de dvre, de mellersta och de undre metamorfa 
skiffrarna, nu i granatglimmerskifferdrakt. Han understrék istallet likheterna 
dem emellan och framhdll bl. a., att de alla hade upprepade tunna kvartsit- 
inlagringar. Mesket-Gabbi-traktens berggrund hade sdledes visat sig s4 mono- 

ton, att en konnektering mellan Mesket—Gabbi-omradet och évriga delar av 
| Vasterbottensfjallen, bl. a. da med Bjérkvattnet—Virisen-omradet, blev svar 
att entydigt genomféra, da man ej kunde utga ifran att Mesket—Gabbi- 
traktens kvartsitkonglomerat var av vojtjakonglomeratets Alder. 

Forf. har i sin lansbeskrivning é6ver VAsterbottensfjallens berggrund om- 
namnt en del egna observationer inom Mesket-Gabbi-omradet 1947. BI. a. 
hade han i den éversta av kvartsitkonglomeratets bankar, som Ar skild fran 
den huvudsakliga konglomeratserien genom en glimmerskifferavdelning, vid 
sidan av kvartsitbollarna aven patraffat bollar av trondhjemitisk bergart. 

Denna konglomeratlokal lag sydvast om Mesket. Pa en annan lokal, ca 12 km 
"NNO om den nyssnamnda lokalen, hade aven sura eruptiv observerats 1 ett 
konglomerat, som lag ett stycke ovanfér amfibolitomvandlad mesketlava, 
sannolikt narmare mesketlavan an konglomeratférekomsten sydvast om Mesket. 
Om dessa bada konglomeratférekomster representera olika konglomerat- 
avdelningar eller bilda varandras fortsattning, gick ej att faststalla. 

I samma hégre metamorfa del av Vasterbottensfjallen som Mesket—Gabbi 
omradet men langre mot sydvast, i Artfjallets sydéstra del, patraffades under 
éversiktskartlaggningen flera betydande férekomster av kvartsitkonglomerat, 
som av QUENSEL uppfattades som vojtjakonglomerat. Konglomeratbildningarna 
ha senare pA ett fortjanstfullt satt beskrivits av T. B. Harres (1941), som ocksa 
anser, att de béra betecknas som vojtjakonglomerat. Anmarkningsvart nog 
innehAller emellertid konglomeraten en del bollar av pyroxenit, en ultrabasisk 
bergart, som helt sakert kommit fran fjallkedjans egna ultrabasiska ide 
I lansbeskrivningen har férf. framhallit, att konglomeratbildningarna ifraga 
ej bora benamnas vojtjakonglomerat, da bevis harfor saknas. Narvaron av 
ultrabasiska eruptiv i bollmaterialet tyder istallet pa att konglomeraten snarare 
bora anknytas till Vasterbottensfjallens aldsta grovbolliga konglomeratavdel- 
ning, till rokonglomeraten, An till konglomerat hégt upp 1 lagerserien, da bland 
rokonglomeraten finnas rena serpentinstenskonglomerat, som visa, att ultra- 
basiska bergarter voro i erosionsposition under Roseriens avlagringstid. I detta 
sammanhang fortjanar det att pApekas, att redan H. BackLunp observerat 
olivinstensbollar i ett grovbolligt kvartsitkonglomerat, som har en betydande 


230 OSKAR KULLING [Mars—April 1958 


utbredning i nordligaste Jamtland samt nar lansgransen mot Vasterbotten 
i Burgfjallstrakten. BACKLUND (1925) skriver harom: »I ett konglomerat, som 
bildar de liggande delarna av ett opressat kvartsitkonglomerat vid Slipsikjokk 
ovanfor Storjola gard i Norra Borgafjallet, omedelbart sdder om lansgransen 
upptrada i en starkt forskiffrad, jus, nagot kalkig och glimmerrik bergart, 
enstaka, val rundade bollar av val bibehallen olivinsten. Darmed 4r den post- 
ofiolitiska Aldern av konglomeraten och ’flyschformationen’ bevisad.» Med | 
flyschformationen menar BacKLuND sarskilt de sandiga och kalkiga sediment, 
som senare fatt namnen viriskvartsiten, lévfjallsfylliten samt grovklastiska 
bildningar av olika slag. Man kan saga, att BacKLUNDs flyschformation till 
betydande del motsvarar de sediment, som av forf. beskrivits som den siluriska 
och évre ordoviciska delen av geosynklinallagerféljden. Emellertid innehdll 
BackLunps flysch aven en del bildningar, som forf. raknar till lagerféljdens 
undre delar, bl. a. konglomeratet nara Storjola. 

I forf:s skrifter (1933—1955) om Vasterbottensfjallens berggrund ha grov- 
bolliga konglomerat med rundat bollmaterial, oftast bestaende av kvartsit, 
uppdelats pa tre olikaldriga serier: gimjakonglomeratet, vojtjakonglomeratet 
och rokonglomeratet. Om gimjakonglomeratet, ett kvartsitkonglomerat i 
granszonen mellan Virisserien och Lévfjallsserien, som endast férekommer pa 
nagra lokaler norr om sjén Virisen, borttages, blir fragan den: Vilka av de 
Aterstaende konglomeraten héra hemma i Roserien 1 den undre delen av 
lagerfoljden och vilka kunna betecknas som vojtjakonglomerat ? 

Kvartsitkonglomeratet vid Vojtjajaure ligger i 6stra skankeln av den nord- 
sydliga synklinal av silurisk berggrund, som stracker sig fran trakten norr om 
Kultsj6ns vastra del mot norr 6ver Ransaren, Virisen och Bjérkvattnet. 
Kvartsitkonglomeratet med vanligen éverliggande slatdalskalksten, som om- 
ramar synklinalen ifraga, bildar ryggraden i hela den vastliga kambrosilurens 
stratigrafi. Till vojtjakonglomeratet kan ocksa de grova kvartsitkonglomeraten 
vid Vasterbottensfjallens norra grans, i Luspatjakko och angransande fjall- 
toppar, raknas. Konglomeratet ligger i 6vre delen av en lagerféljd, som gar 
att val konnektera med densamma i Bjérkvattnet—Virisen-omradet. Férf. 
hade vid bes6k i gransomradet ar 1933 kunnat konstatera detta for lagerseriens 
évre del. Men det ar framférallt N. MarxKiunps kartlaggning (1952), som pa 
ett vardefullt satt har utsett omradets lagerféljd. Kvartsitkonglomeratet i 
Sédra Storfjallets kroénomrade kan slutligen ocksa raknas till vojtjakonglomera- 
tet. En detaljkartlaggning av berggrunden kring konglomeratet skulle bidraga 
till att ytterligare klarlagga omrddets stratigrafi. Nagra andra kvartsitkonglo- 
merat vill férf. ej anse som med sakerhet hérande till vojtjakonglomeratet. 

Som typkonglomerat i Roserien har férf. (KULLING 1955) uppstallt rotik- 
konglomeratet, ett serpentinstenskonglomerat i Rotikkentrakten i fjallen vaster 
om Virisen, samt ropenkonglomeratet, ett kvartsitkonglomerat narmast ovan 
ropenkalkstenen i Sédra Storfjallets sédra del, ropenkalkstenen betraktad som 
stratigrafisk ekvivalent med pieskekalkstenen. Det ligger nara till hands att 
rakna sadana kvartsitkonglomerat, som forekomma i eller i omedelbar narhet 
av peridotitstrak, liksom konglomerat, som innehalla en viss procent av ultra- 
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asiska bollar i sitt bollmaterial, till Roserien. Till denna grupp skulle da raknas 

et ovan ndamnda kvartsitkonglomeratet vid Storjola i sédra lansgransen 

ch dess fortsattning i norra Jamtland. Konglomeratet férde spridda bollar 
Vv »olivinsten», strék fran Storjola norrut, fram till peridotitforekomsterna i 
urgfjallets vastsluttning samt lag i hégre metamorf berggrund. Langre norrut 
finnes éster om den siluriska synklinalen och éster om de odisputabla vojtja- 
konglomeratférekomsterna ett flertal kvartsitkonglomerat, som kringkransa 
peridotiterna darstades, sasom i Graipesfjallet—Murfjallet (jff T. Du Rietz 
1935) och vid Seimajaure (Kuttinc 1933). Konglomeraten ha tidigare for- 
modats vara nedveckade vojtjakonglomerat. Férf. har emellertid senare 
(Kuxuinc 1955) varit béjd att anknyta dem till Roserien. I den hégre meta- 
morfa berggrunden i Vasterbottensfjallens norra del komma kvartsitkonglo- 
meraten med spridda bollar av ultrabasiska eruptiv i Artfjallets sydéstra del i 
blickpunkten. Na-betonade sura intrusivbergarter férekomma i narheten. 
De kvartsitkonglomerat, som patriffats i andra delar av samma hdégre meta- 
morfa parti av fjallberggrunden, dels i Mortsfjallet i Norra Storfjallets sédra 
del och dels ca 40 km norr darom, i fjallen norr om Mesket, ha dvenledes sura 
intrusiv i sin narhet. Varfér férf. vill fasta uppmarksamheten pa detta forhal- 
lande ar, att Roseriens kvartsit-konglomerat i Sédra Storfjallet och i nagra 
andra fjalltrakter Aven ha det. Kvartsitkonglomeratet nara Kvarnbergsvattnet 
| norra Jamtland, av forf. raknat som ett rokonglomerat, ligger, som man kan 
se av I. Du Rietz’ berggrundskarta (Du Rietz 1936) strax vaster om och ovan 
sura eruptivbergarter. Aven invid ett dstligare belaget, sannolikt likaldrigt 
kvartsitkonglomerat, vilket fér dvrigt stryker mot nordlig riktning mot det 
ovannamnda kvartsitkonglomeratet med spridda ultrabasiska bollar vid 
Storjola, traffas sura intrusivbergarter. 

Det aterstar att omnamna kvartsitkonglomeraten inom VAsterbottensfjallens 
ydvastra del, d. v. s. vaster om Fyallfjallen—Ljusfjallet och i Vardofjallen— 
Arefjallet. De sydliga av dessa kvartsitkonglomerat, i Remdalstrakten och norr 
Jarom, ha av A. Hécgom (1938) och T. Du Rretz (1941) raknats som vojtja- 
songlomerat. Du Rierz sager om dem, att de tillsammans med omradets 
salkstenar bilda »en god Iedhorisont, som markerar gransen mellan silur och 
yrdovicium». Men pa berggrundskartan é6ver omradet upptrada de bada 
yergarterna vanligen ej i varandras narhet. Kvartsitkonglomeraten och de 
ned dem férbundna kvartsiterna ligga i betydande omfattning inne i omradets 
ylliter, kalkstenarna daremot inne i kalkfylliter eller i granszonen mellan fyllit 
ych kalkfyllit. Endast i ett par fall observeras kalksten och kvartsitkonglomerat 

direkt kontakt med varandra. Det geologiska férbandet med den kvartsit- 
conglomeratet omgivande berggrunden, dar grénstenar av vaxlande samman- 
attning 4ro vanliga, gor det sannolikt, att kvartsitkonglomeratet kommer 
inder grénstenarna samt hér hemma i undre delen av geosynklinalberggrun- 
len, narmast da i Roserien. 

Flertalet av Vardofjallen —Arefjallets kvartsitkonglomeratforekomster aro 
ymnadmnda i férf:s Bjorkvattnet—Virisen-avhandling av 1933.4 ve betecknades 
lar som kvartsitkonglomerat av Vojtjatyp. Konglomeraten inom O. Vardo- 
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fjallet och Arefjallets éstra del inrymmas i de vojtjakonglomerat, oe upptrada 
; den férut omnamnda, centralt liggande nord-sydliga synklinalens vastskankel. 
De vistra kvartsitkonglomeratférekomsterna daremot upptrada i en band- 
tektoniserad och kraftigt sammanveckad berggrund, vars sammansattning 
endast delvis kunnat undersokas av forf. Forf:s karta av 1933 uppvisar darfor 
i vaster ej nagon beteckning fér geologiska serier. Endast de spridda. hall- 
observationerna finnas intecknade pa det topografiska underlaget. De olika — 
kvartsitkonglomeraten, liksom hela omradets berggrund, bora darfor under- 
kastas en narmare undersokning. 

Forf. har velat rikta uppmarksamheten pa de har behandlade grovklastiska 
bildningarna inom Vasterbottensfjallens geosynklinalberggrund samt fram- 
hava vissa synpunkter, som ej tidigare vunnit beaktande i fjallkedjedebatten. 
De sorterade, grova konglomeraten registrera stora nivaforandringar i geo- 
synklinalomradet. De stérsta stratigrafiska luckorna torde finnas direkt under 
dem. Mangen gang 4r orsaken till svarigheten att jamfora olika omradens 
lagerféljder just att sdka i den olikformiga erosionen i berggrunden narmast 
under de grova transgressionsbildningarna. 

I det foregdende har forf. visat, vilken stor roll de bada begreppen vojtja 
och mesket haft for dem, som under de sista 30—40 aren arbetat med VAster- 
bottensfjallens geosynklinalberggrund. De ha ansetts vara nara stratigrafiskt 
knutna till varandra. Forf:s utredning gar bl. a. ut pa att visa, att sa ej langre 
kan sagas vara fallet. Namnet vojtja som beteckning fér transgressionsbild- 
ningarna direkt under den genom fossil daterade slatdalskalkstenen torde bibe- 
halla sin stallning som namnet pa en stratigrafisk ledhorisont. Mesketnamnet 
bor emellertid 1 fortsattningen endast ges den innebérd, som P. QuENSEL avsag, 
da han skapade namnet som geologisk term, namligen som en beteckning fér 
de basiska lavorna i Mesket-Gabbi-omradet. Som ersattare for ordet mesket 
i begreppet Mesketserien vill férf. upptaga det fran Bjérkvattnet—Virisen- 
omradet for val bevarade basiska lavor enligt ovan anvanda ordet seima 
(seimalava, seimagrénsten). Seimaserien skulle alltsa beteckna den lavaforande 
serie, som direkt underlagrar Gilliksserien i Bjérkvattnet—Virisen-omradet 
samt de avdelningar inom fjallberggrunden, som kunna bevisas vara likaldriga 
med Seimaserien inom Bjérkvattnet—Virisen-omradet. Efter detta ar endast 
namnet pa den understa serien, namligen Pieskeserien i férf:s stratigrafiska 
schema fér den vastra kambrosiluren, hamtat fran ett omrade, som ligger 
utanfor centrala Vasterbottensfjallen. 

I sin vardefulla beskrivning av berggrunden i Sarvasomradet i sydligaste 
delen av Norrbottensfjallen har N. MArKLUND (1952) redogjort for omradets 
berggrund upp till vojtjakonglomeratet. Redogérelsen innehaller en mycket 
detaljerad stratigrafisk indelning av berggrunden fran det namnda bergarts- 
lagret och ned till basen av Seve-kéliskollan. Han indelar den undersékta 
lagerserien i tre stratigrafiska serier: Gilliksserien, Sarvasserien och Mesket- 
serien. Men da Mark.unp talar om gilliksvulkanismen, avser han den vulka- 
nism, som avsatt spar bade i Gilliksserien och i évre delen av Sarvasserien. 
Forf:s tidigare benamning pa den férstnamnda, exempelvis i Bjérkvattnet— 


Bd 80. H. 2] voyrjaKoNGLOMERAT, ROKONGLOMERAT OCH MESKETLAVA 233 


Virisen-omradet och i Sédra Storfjallet, var gilliksvulkanism och pa den sist- 
namnda mesketvulkanism. MARKLUNDs mesketvulkanism avser den vulkanism, 
som hér hemma i forf:s Pieskeserie. Fér lasaren av litteratur i hithérande fragor 
Synes MarkLunpbs nya benamningar darfor kunna ge upphoy till ett visst miss- 
forstand, sarskilt som Marktunps Mesketserie i Sarvasomradet uppvisar en 
hel rad sedimentara bergarter, som ej férekomma i, eventuellt ej ha beskrivits 
fran det klassiska Mesket-omradet. Se nedanstdende jamforelse mellan berg- 
artslagerfoljderna i de bada omradena. 


Mesket-Gabbi-traktens berggrund enligt Sarvasomradets Mesketserie enligt 
Ateva 1950 Marxkuiunp 1952 


Tektonisk zon 

Glimmerskiffer, Gvre serie 

Kvartsitkonglomerat 

Glimmerskiffer, mellersta serie. Kalksten och kalkhaltig fyllit 

Enligt Kutiinc (1938) finnes kalkglimmer- Bandad, faltspatrik skiffer 

skiffer i serien 

Mesketamfibolit Grénstenstuff och »leukokrat porfyrit» 

Glimmerskiffer, undre serie Fyllit med kalkstensinlagring 
Groénskiffer och fyllit 
Kvartsit och fyllit 
Gravacka till subgravacka 
Grénskiffer, svart skiffer, kvartsit och kalksten 
Granatglimmerskiffer 
Tektonisk zon 


Med denna jamf6relse som stéd synes det forf., som om namnet Mesketserien 
for den undre delen av Sarvastraktens Seve-kéliskolla lampligen kunde ersattas 
med ett namn, som vore férankrat 1 Sarvasomradets geografi, om MARKLUND ej 
vill ansluta sig till forf:s uppfattning (KuLLING 1955) och benaémna den Pieske- 
serien. 
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Notis 


Geologi och medicin 


Av 
H. Hinricsson 


Att naturvetenskaperna — bade i inskrankt och i mera vidstrackt bemarkelse — 
ha Atskilliga kontakter och gemensamma problem, ar ju ett valkant faktum. Men 
kunna geologien och lakekonsten uppvisa nagot liknande? 

Om vi i geologien aven inrakna geofysiken finnas helt naturligt stora likheter 
med biomekaniken. Det skulle dock fora fér langt att har ingd pA suspensioners — 
i detta fall blodets — virvelrérelser och reflektering mot vissa vageforandringar 
eller patologiska hinder samt dessa strémningars analogier exempelvis med rin- 
nande vattens effekt inom dynamiska geologien. Vidare ar har ej platsen att annat 
an omnamna likheten mellan 4 ena sidan verkan av traumatiska tryck pA exem- 
pelvis skallbenen med atféljande radiella och koncentriska frakturlinjer och sprick- 
bildningar samt a andra sidan vissa tektoniska sjébildningar av ensartad typ, 
dar en av faktorerna utgjorts av riktat tryck. 

I bl. a. de langa roérbenen finnes en substans inlagrad i det organiska stromat, 
vilken mineralogiskt sett nara nog ar ren apatit, for att endast namna ett annat 
intressant forhallande. Likasa forekomma sedimentationsfenomen och kalkutfall- 
ning samt i vissa fall a4ven kalkinkrustration av for geologien ej frammande art i 
var kropp. 

Men vad som i detta sammanhang narmast skall antydas, dro ej fysiologiska, 
patofysiologiska och mineralogiska fenomen utan rent medicinska fakta. Genom 
kontakt med stenmaterial — eller lésa jordlager — antingen 1 dagligt arbete 
(gruvor, bergsprangning, vagarbete, geologisk forskning m. m.) eller i krigiska 
sammanhang, kan man konfronteras med foljande tillstand, namligen mekaniska, 
termiska och kemiska skador resp. férgiftningar, inhalationssjukdomar (kanske att 
betrakta som av delvis mekanisk art) samt slutligen radioaktiva skador. 

De mekaniska skadorna kunna helt naturligt — sAsom vid traffar av stenmaterial 
av olika typ (vid vetenskapligt eller praktiskt bergsarbete m. m.) — ge upphov 
till hela serien av traumatiska olycksfallsverkningar (kontusioner med eller utan 
hdamatom, excoriationer, vulnerationer, distorsioner, luxationer, frakturer o. s. v. 
fran mera obetydliga blessyrer till 6gonblickligt letalt forlépande krosskador). 
Annu sA sent som efter krutets inforande anvandes t. 0. m. i artilleriet sten som 
projektiler under manga Ar. I vara dagar uppsta av stenmaterial ofta sekundar- 
projektiler vid rikoschettering. Den biomekaniska effekten sammanhanger med den 
specifika anslagsenergien och den anatomiska lokalisationen av traffplatsen m. m. 

Vid exempelvis stora ras kan kvavning uppsta liksom svara skadetillstand, aven 
om snabb raddning kan astadkommas. 

En speciell skada — ej ovanlig vid bergsprangning — ar skador pa 6gonen fran 
direkt ruptur av bulben till mindre effekter. Kommer den frammande kroppen 
in i dgat, maste som regel trots tidig extraktion av foremalet dgat extirperas, da 
annars pa grund av infektionen denna gar éver i det friska Ggat, s. k. sympatisk 
ophtalmi. — Ofta stannar skadan dessbattre vid ytliga sar, dar enkla operationer 
kunna radda bulben och oftast aven synen, aven om hornhinnan skadats. I dessa 


fall kan hornotransplantation utforas. 


236 H. HINRICSSON [Mars—April 1958 


Termiska skador torde i férsta hand bli aktuella vid lavapaverkan och liknande 
situationer. De kemiska skadorna, resp. forgiftningarna, uppsta dels vid gruv- 
arbete, dels, och i Annu stérre omfattning, vid bearbetning av ramaterialet (mal- 
merna) icke minst genom paverkan av de giftiga tillsatser, som kunna komma till 
anvandning. (Jfr cyanidmetoden vid guldutvinning.) Redan de finfordelade 
mineralbestandsdelarna kunna genom langvarig inandning och genom resorption 
fran sar Astadkomma forgiftningssymptom. I detta sammanhang ma sarskilt 
nimnas en del bekanta och betydelsefulla Akommor, sasom akuta eller kroniska 
forgiftningar av bly (bl. a. uppstar harvid en s. k. »blysém» i tandkéttet samt vissa 
blodkroppsférandringar), koppar (ofta tarmsymptom), liksom av arsenik (trotthet, 
huvudvark 0. a. symptom), kvicksilver (njurskador), silver (anlagring av metallen 
i huden, argyros m. m.) 0. Ss. v. 

For de flesta forgiftningar finnas antidoter, men vid kroniska tillstand fa dessa 
motgifter som regel ej samma verkan som annars. Inhalationsskadorna aro av 
mycket olika art och ha redan delvis berérts men komma dven att omnamnas 
nedan. En specifik inhalationsskada av stérsta vikt, ej minst socialmedicinskt och 
arbetshygieniskt, ar pneumonokoniosen, d. v. s. en infiltration av fint stoft av 
mineraliskt slag i lungorna — Aven i bronchernas finaste forgreningar — orsakande 
bl. a. en ibland produktiv fibros. Harigenom fas en inskrankt andningsyta, ett 
ékat motstand mot cirkulationen inom det berérda omradet atféljt av resorptions- 
svarigheter och diffusionshinder, minskad elasticitet av lungvavnaden med _viss 
andnod, emfysem samt retnings- och inflammationstillstand, som aterverka pa 
saval andning som hjartverksamhet — utdver den rent psykiska effekten. Den van- 
ligaste av dessa Akommor 4r silikosen, eg. alltsa fororsakad av kvarts, men namnet 
anvandes for nastan alla sjukdomar av detta slag (inhalation av kalk, sandsten — 
som slipsten exempelvis — lera vid porslinstillverkning, talk ur taljsten, s. k. »talkos» 
m. m.). I vart land har framfor allt T. Bruce undersokt dessa lungakommor och 
jamte en del andra utfért vissa kontroller pa arbetare med de aktuella yrkena. 
R6ntgenundersokningar 4ro helt naturligt viktiga for att man skall kunna foélja 
forloppet. Profylaktiska atgarder sasom arbetshygien och upplysningsverksamhet 
minska morbiditeten — liksom lakemedlet »Priatan» (vid silikosens tre forsta stadier 
enl. H. DEMBowskI-GELSENKIRCHEN i Med. Welt. 20, s. 899, 1951). De radioaktiva 
skadorna slutligen aro ju sa valkaénda, att de i detta sammanhang endast behéva 
omnamnas. Det ar speciellt arbetare i urangruvor men Aven forskare m. fl., som 
bli offer for den joniserande stralningens verkan. Genom inhalation och kanske 
deglutition av radioaktivt stoft fas i flera fall en resorption av materialet i lungorna 
eller i tarmkanalen, varifran det framfor allt fores till skelettsystemet. En paverkan 
pa benmargen med aterverkan pa blodbildningen (med svara anemier och leuke- 
mier som féljd) och pa bensubstansen med slutlig omvandling i sarkom aro de 
vanligaste foljderna. Aven genom sar kan resorption forsigga. Genom paverkan av 
distansstralning (y- eller neutronstralar i forsta hand) dominera blodférandringarna 
och féljer bl. a. ett reducerande av den lymfatiska vavnaden (»radiation sickness»). 

Mycket skulle ytterligare kunna namnas i detta sammanhang. Har har endast 
varit min mening att i korthet skissera nagra detaljer inom medicinen, vilka for 
en geolog méjligen kunna vara av visst intresse. 
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Anmalanden och kritiker 


ARNE Noe-NycGAarp: Geologi. Processer og materialer. 2. udgave. 
Gyldendal, Kobenhavn 1957 (i serien Scandinavian University 
Books). Pris inb. 33: — kr. 


Den forsta upplagan avy Arne Noe-Nygaards larobok i geologi utkom 1955. 
Att den redan efter tva ar blivit slutsald vittnar om hég kvalitet. Danskarna dr 
nu en gang 1 stor utstrackning glimrande popularisatérer, och Noe-Nygaard javar 
med sin bok ingalunda detta konstaterande. 

Eftersom | Noe-Nygaards geologi icke tidigare blivit recenserad i GFF, finns 
skal att se litet narmare pa den. Redan den férsta meningen skapar férvantan hos 
lasaren: »Jorden ar en af solens planeter, og solen er en af malkevejens stjerner». 
Sa tilltalande formas ingressen till en dversikt av den geologiska problemkretsen, 
en 6versikt till vilken fogats en kort och koncis genomgang av de vanligare mine- 
ralen och deras utbildningsformer. 

De narmast foljande kapitlen ersatter pa ett lyckligt satt Ramsays for sin tid 
synnerligen vardefulla men kanske numera latt Aldrade framstallning av de exo- 
gena krafternas spel med jordytans materia. Icke minst i fraga om bilderna nar 
Noe-Nygaard langre an sin berémde foregangare, men sa har han ocksA kunnat 
6sa ur en rik fond av erfarenheter och ur tjocka packar av fotografier fran sina 
arbeten pa Gronland och Faréarna. 

Efter varje kapitel lamnar Noe-Nygaard en bergartséversikt i borgis och vidgar 
pa sa sdtt bokens anvandbarhet for undervisningsandamal. Sarskilt vardefullt ar 
_det, att man genom denna anordning far de olika bergarterna beskrivna i direkt 
anslutning till skildringarna av de processer, som givit upphov till dem. 

Den endogena dynamiken inledes med en genomgang av vulkanismen. Nu 
trader forfattarens erfarenheter fran Island i forgrunden, beledsagade av ett bild- 
material av samma héga klass som i de foregaende kapitlen. Vad man kanske har 
staller sig tveksam infor, ar dock placeringen av de magmatiska djupbergarterna. 
Forfattaren har en stark men sund transformistisk installning. F6éljaktligen blir 
vulkaniterna det for honom vasentliga resultatet av den magmatiska verksamheten, 
under det att plutoniterna fogas till bergskedjebeskrivningen som en bergarts- 
grupp med ett i hég grad ovisst ursprung, understruket av de synpunkter pa grani- 
tiseringen, som lamnas strax fore i boken. I detta ligger val for huvudparten av 
djupbergarter intet antastligt — fragan Ar blott, om icke ett dylikt grepp pa amnet 
kraver en fylligare genomgang av framfor allt de metasomatiska processerna men 
aven de tektoniska handelseférloppen an den, som nu presenteras for lasaren. 

Sa till nagra av de smaanmarkningar, som drabbar aven de basta bland Jaro- 
boécker. Ar Corycium enigmaticum i Tammerforsfaltet verkligen spar av organismer 
(sid. 191)? Och kunde inte den grafiska vagledningen till bestamning av verklig 
strykning och stupning ur observationer i sluttningar med olika lutning ha kunnat 
goras tydligare (sid. 280). 

Som slutomdéme vill jag saga, att det ar en ovanligt charmerande bok, som Noe- 
Nygaard skapat. Den mAaste fér den unge studenten te sig lika spannande som en 
roman och bor hos honom kunna underbygga den langtan att ploja vidare genom 
den geologiska litteraturen, som ar grundvillkoret for hogre studier. Boken har 
ocksa redan tagits i bruk vid de svenska universiteten och ingar bland kurslitrera- 
turen for kandidatbetyg vid Lunds universitet och Stockholms hégskola. 


Per H. Lundegardh 
16—583060. G.F.F. 1958 
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Sven G. SEGERSTRALE: On the Immigration of the Glacial Relicts of 
Northern Europe, with Remarks on their Prehistory. Soc. Scient. 
Fennica, Comment. Biol. XVI. 16. Helsingfors 19573 


Detta ar ett arbete av stort intresse for kvartaérgeologien i vart land, sdrskilt 
vad betraffar Ostersjéns utveckling. Da det annars latt kan forbises, fortjanar det 
ett omnamnande i Férhandlingarna: ee ae 

De glaciala relikterna i nordeuropeiska sjéar har tilldragit sig stor uppmark- 
samhet alltsedan deras existens forst papekades av Sven Lovén i ett foredrag 1860. | 
En god éverblick dver den skiftande diskussionen angaende dessa och narliggande 
problem erhalles i detta arbete. ‘ 

For att férklara relikternas invandring bygger férf. till stor del pa A. G. Hég- 
boms ide att arterna i fraga s. a. s. slussats upp fran Ishavet, da de mot norr rin- 
nande vattendragen i nordvastra Ryssland uppdamdes av den framryckande 
inlandsisen. PA detta satt transporterades de efter hand 6ver vattendelaren mot 
Ostersjon — och Kaspiska havet. Iden 4r visserligen ej ny men forf. utvecklar den 
har narmare samt forklarar den olikartade utbredningen av de 8 olika arter det — 
ror sig om och deras tidigare historia. 

I stérsta korthet innebar forf:s tankegangar foljande: Under en aldre nedisning 
— den storsta — isolerades de tidigare rent marina formerna fran havet genom 
avsparrningar och uppdamningar av landisar i norra Sibirien — och Nordamerika. 
De anpassades darvid for liv i brackvatten och kunde, da sjéarna ater tomdes 1 
Ishavet, endast leva vidare vid flodmynningar etc. langs Ishavskusten. Vid den 
sista nedisningens intrade slussades de upp till den s. k. Onega-issj6n i enlighet med 
A. G. Hégboms teorier, och hade darmed passerat vattendelaren mot Ostersjén. 
Den vidare invandringen agde rum i tva etapper: I den férsta spred sig kraftdjuren 
Pallasea quadrispinosa, Pontoporeia affinis, Mysis relicta och Limnocalanus grimaldit och 
macrurus till Baltiska Issj6n och nadde darigenom sina nuvarande sydliga lokaler. 
De 6vriga relikterna, Phoca hispida (vikarsalen), Myoxocephalus (Cottus) quadricornis 
(hornsimpan) samt kraftdjuren Mesidotea entamon och Gammaracanthus lacustris, 
kunde av ekologiska orsaker ej sprida sig vidare, forran vid ett senare skede, da 
innersta delen av Finska viken forenades med Ostersjén. Att invandringen skedde 
i tva etapper ar av vasentlig betydelse for den nuvarande utbredningen av de olika 
arterna. Genom utflédet av Yoldiahavets i ytlagren relativt séta vatten genom 
Narkesundet nadde relikterna sedermera Aven den norska sydkusten. 

Bland nyheter av intresse ma vidare anféras att en art, Pallasea quadrispinosa, 
har en nagot avvikande historia. Den harstammar fran den i de stora sibiriska 
sjoarna och floderna levande P. kessleri. Genom den ovannamnda sibiriska issjén 
och en rad marginalsjéar under den stora — nast sista — nedisningen spred sig 
arten redan pa ett sa tidigt stadium till Europa anda till Irland i vaster. 

Arbetet ar av intresse icke blott genom de férklaringar till relikternas utbred- 
ning och férhistoria, som har lamnas, utan aven darigenom, att det ger en viss 
uppfattning om den moderna ryska forskningens insatser pa detta omrade. De 
senare arbetena torde pa grund av sin svartillganglighet vara ganska ringa kdnda, 
men genom en resa i Ryssland 1955 hade férf. tillfalle att diskutera problemen i 
fraga med de ryska forskarna. 


Jan Lundqvist 


Geotektonisches Symposium zu Ehren von Hans Stille. Ferdinand 
Enke Verlag Stuttgart 1956. 1 Bildnis, 35 Tafeln und 153 Text- 
abbildungen. 483 sidor DM 60: —. 


Hans STILLE, en av de stora inom amnet geologi, har fyllt 80 ar och till hans ara 
har en festskrift utgivits med bidrag av ett flertal internationellt kanda forskare 
fran olika horn av jorden. En imponerande forteckning av Stilles’ tryckta veten- 
skapliga produktion fram till Ar 1955, med 179 nummer, inleder boken. 
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Huvudtemat ar tektoniken, det omrade inom vilket Stille har gjort sina stérsta 
insatser. BI. a. innehaller boken dock aven ett av Schindewolf férfattat bidrag om 
prekambriska fossil, vilket har allmant intresse for Nordens geologer, och som 
refereras nedan. Bredvid Schindewolf’s bidrag skall namnas bidrag av W. H. 
Bucher om »Modellférsé6k och tanker om orogenesens vasen», B. Gutenbergs’ 
med en kritisk betraktning av kontinentforskjutningsteorin med rikhaltig modern 
litteraturforteckning, samt E. Wegmann’s med rubriken »Stockwerktektonik und 
Modelle von Gesteinsdifferentiation». 

- Schindewolf har kritiskt undersdkt de hittills beskrivna prekambriska fossilen. 
Darvid har han inte, som vanligen 4r fallet, forskt att finna likheter mellan upphit- 
tade foremal och redan kanda organiska bildningar, utan han har undersékt om de 
beskrivna fynden icke kan forklaras pa ett oorganiskt, icke fullt s& sensationellt satt. 

I underkambrium finns redan en rik fauna med flera hégt organiserade djur- 
stammar. Det ligger nara till hands att antaga, att rester av dessa djurs och vaxters 
forfader skulle kunna finnas i prekambriska avlagringar. Sedan Walcott’s och 
Van Hise’s tid kring sekelskiftet har aven stérre mangder av fossilfynd inrapporterats 
fran prekambriska avlagringar i skilda delar av jorden. Férutom »maskspar» och 
andra fenomen, vilka tolkats som fororsakade av djur, ar nastan alla lagre djur- 
stammar och vaxter anda upp till koraller och echinodermer beskrivna. »Fossil- 
fynden» har gjorts fran sa gamla avlagringar som svekofennidiska skiffrar anda 
upp till eokambrium. 

Schindewolf’s kritiska granskning visade, att en stor del av de »prekambriska 
fossilen» latt kan forklaras som oorganiska bildningar. Liknande bildningar fore- 
kommer namligen dven i unga, fossilforande avlagringar, i vilka dock ingen pale- 
ontolog tidigare tolkat dem som fossil. Béljeslagsmarken, sprickor, konkretioner 
och ooider, tunna genom torkning ihoprullade lerinlagringar och lerhinnor i sand- 
stenar, svag forskiffring med skrynkling ay skiktytor osv har tolkats som fossilrester 

. och beskrivits som sadana. Ofta har flera av de uppraknade faktorerna samverkat 
till att Astadkomma ett »fossil». Schindewolf ger en lang rad av exempel. I Norden 
anser han bl. a. de problematiska fossilrester, som P. Ljunggren och R. Lannerbro 
beskrivit fran jotnisk sandsten, otvivelaktigt vara sadana bildningar. Aven »fossil- 
resterna» i de svekofennidiska skiffrarna vid Tammerfors kan icke godkannas som 
sadana. Aven om Rankama kunnat pavisa, att kolet i dessa skiffrar 4r av organiskt 
ursprung, férutsatter detta naturligtvis ej att de runda foremalen i dessa skiffrar 
ar lamningar efter djur eller vaxter, som kan ges binara namn enligt den zoologiska 
eller botaniska nomenklaturen. En del andra fossilfynd fran som prekambriska 
ansedda avlagringar visade sig senare vid narmare granskning 1 sjalva verket vara 
av kambrisk Alder eller annu yngre. 

Efter en kritisk genomgang av de prekambriska fossilfynden kvarstar nastan 
ingenting, i varje fall betydligt mindre an vid sekelskiftet, nar det talades om 
»prekambriska faunor». feslilnd duals ; 

I Norden godkanner Schindewolf bl. a. fossilfynden 1 Visingséformationen 
(vilken han dock endast med tvekan raknar till prekambrium) ‘samt eventuellt 
rérliknande bildningar, som av Laitakari beskrivits fran Finlands jotniska sandste- 
nar. Vidare formodas, att en del av de prekambriska stromatoliterna kanske har 
uppkommit under medverkan av kalkalger. Stromatoliternas form kan dock inte 
anvandas for stratigrafiska 4ndamal. ; é 

De fossil, som dr kanda fran prekambriska avlagringar, visar att floran och 
faunan bestod av lagtstaende vaxter (alger), bakterier ?, hystrichospaerider, proto- 
zoer samt mdjligen maskar. Meduser, koraller, echinodermer och brachiopoder 
ar dadremot ej kanda, fastaén sadana fynd upprepade ganger meddelats. I samtliga 
dessa fall kunde de beskrivna bildningarna forklaras pa andra, mindre sensationella 


satt. Gunnar Kautsky 
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A. N. Krrgtrorovie: Istorija paleobotaniki v SSSR. Akademija nauk 
SSSR, otdelenie biologi¢eskich nauk. Izdateljstvo akademit nauk 
SSSR. Moskva 1956. 111 s., 24 textbilder, 1 pl. Pris 4 r. 10 k. 


(A. H. Kpamrofosuy: Ueropma nareoboranuKn B CCCP. Axagzemusa Hayx CCCP, orgenenue 
éwonormyeckHX HayK. Usayres0cTBo akajeMHH HayK CCCP. Mocxza 1956.) 


1953 avled Sovjetunionens framste paleobotanist, Afrikan Nikolaevi¢ Kristofovic, 
som i sitt hemland synes ha haft en stallning motsvarande W. Gothans i Tyskland 
eller A. C. Sewards i England. Fédd 4r 1885 tillhérde han en generation som haft 
viss mdjlighet att genom sjalvsyn lara kanna forskningen inom 6vriga delar av 
varlden, Han besokte salunda 1915 Sverige for studier hos A. G. Nathorst pa 
Riksmuseets paleobotaniska avdelning. Kristofoviés totala produktion uppgar tll 
mer an 300 arbeten, bland vilka ingar en vardefull larobok, »Paleobotanika», 
som nyss (1957) utkommit i en 4:e upplaga. Betydelsen av ett dylikt standardverk 
i hemlandet torde framg4 av de imponerande upplagesiffrorna: 30 000 ex. for 
3:e uppl. (1941/45) och 11 250 for den typografiskt battre, sista upplagan. Kristo- 
fovié har Aven utgivit en stor katalog 6ver Sovjetunionens fossila floror (se noten), 
samt behandlat de fossila vaxterna i »Flora SSSR». Kristofovités egna forskningar 
gillde i huvudsak de mesozoiska och tertiara flororna. Han har aven lamnat 
bidrag till viktiga allmanna problem inom paleobotaniken, som t. ex. fragan om 
den vaxtgeografiska zonindelningen under senpaleozoikum och tertiar. 1953, 
strax fore sin déd, beskrev han ett intressant fynd av en lummerliknande vaxt fran 
Ostsibiriens kambrium. Om tolkningen ar riktig, ar detta den aldsta kanda land- 
vaxten. Krigtofovits arbeten ha ej blott rént stor uppskattning i hans hemland — 
den ovannamnda laroboken belénades pa 1940-talet med stalinpris — utan aven 
utanfor Sovjetunionens granser. 

Den foreliggande, postumt utgivna historiska 6versikten av den ryska paleo- 
botaniken, ingar i en serie 4gnad de biologiska vetenskapernas historia i SSSR. 
Framstallningen ar mycket koncentrerad och innehallsrik, och avslutas med en 
vardefull bibliografi, som bér kunna vara till ledning aven fér den i ryska spraket 
icke bevandrade. Da de tillgangliga 6versikterna av rysk paleobotanik pa vast- 
europeiska sprak aro fataliga och kortfattade,! har referenten ansett det motiverat 
att genomga arbetet. Syftet ar darvid ej nagon kritisk granskning av sakuppgifter, 
men det bor framhallas, att boken gér ett gott intryck, och att 4ven bidrag av icke- 
ryska forfattare omnamnas. 

Boken ar indelad i fem huvudaysnitt. De fyra férsta, som agnas tiden fére revo- 
lutionen, omfatta bokens forra halft, medan den senare ar agnad sovjetperioden. 
Vaxtfossil fran Ryssland omnamnes for forsta gangen i litteraturen i Scheuchzers 
»Herbarium diluvianum» (1709). Den férste som till slaktet bestamde fossila 
bladrester fran ryskt territorium var den kande forskningsresanden Pallas, som 
1 sitt arbete »Nordische Beytrage» (1793) identifierade bladrester fran Kamtchatka 
(trol. tertiar) med al. Intressant ar, att polyhistorn M. V. Lomonosov redan i ett 
arbete fran 1763 »Om jordlagren» (O slojach zemnych) diskuterade bildningen av 
torv, kol och barnsten. Han insag, att stenkol bildats ur torv och uppfattade dess 
bildningssatt som autochtont enligt en senare tids uttryckssatt. Liksom tidigare 
Lionardo da Vinci férstod Lomonosov forsteningarnas ratta natur, och han stiallde 
sig kritisk till laran om syndafloden och den bibliska kronologien. 

Ett 1 egentlig mening vetenskapligt utforskande av de fossila vaxterna pab6orjades 


1 Se [ee ACNE ae florae fossilis federationis rerum publicarum soveti- 
carum socialsticarum», pp. 16—18 (Preface) i Paleontologija SSSR, Vol. XII, Supplement 
Akad. Nauk SSSR 1941, samt Doroféiev, P. I. och Groubov, V. I., »Progrés de la pale ocae 
que en URSS (1943—1953)» i Essais de Botanique, II, Akad. Nauk SSSR 1954, pp. 505-517, 
vidare Roger J., »Revue de quelques travaux paléobotaniques récents publiés en U.R:S.S. 
i Ann. Centr. Etud. et Doc. Paléontol. No. 6. 1954, Paris (50 p.). 
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under 1800-talets forra halft. Under perioden 1840—60 utvecklades bergshante- 
ringen snabbt. Det ryska valdets expansion i Asien under Alexander II:s regering 
medforde, att vetenskapliga forskningsexpeditioner utsdndes till de nyforvarvade 
landsdelarna (t. ex. F. B. Schmidts stora sibiriska expedition), vilket hade till 
foljd att rika samlingar hopbragtes. Den inhemska paleobotaniken under denna 
tid har emellertid foga intresse ur svensk synpunkt, och dess utévare voro ej specia- 
lister, utan arbetade inom flera vetenskapsgrenar; dverhuvud taget hade verk- 
samheten annu en mera tillfallig karaktar. Ett mera systematiskt utforskande av 


_det ryska imperiets naturtillgangar inleddes pa 1880-talet, och organiserades av det 


1882 grundade »Geologiéeskij komitet» i S:t Petersburg (numera VSEGEI, »All- 
unionens geologiska institut»). Den mest betydande paleobotaniske forskaren 
inom Ryssland under 1800-talets senare decennier var I. F. Schmalhausen, som 
sarskilt behandlade de 6verpaleozoiska och tertiara flororna, men dven utforde 
anatomiska undersékningar av fossila vaxter. — Bland utlandska bidrag till den 
ryska paleobotaniken markas sarskilt Oswald Heers undersékningar av de asia- 
tiska flororna i »Flora fossilis arctica» (1868—1883) ; Kri8tofovié har i férordet till 
sin fossilkatalog fran 1941 t. o. m. kallat den schweiziske forskaren fér »the father 
of Russian palaeobotany». 

De ledande paleobotanisterna fran 1900-talets bérjan till revolutionen voro 
M. D. Zalesski ({ 1946) och I. V. Palibin (+ 1949), som bada fortsatte sin paleo- 
botaniska verksamhet i Ryssland efter denna. Kriktofoviés egna undersékningar 
paborjades 1907. Zalesski utgav en rad arbeten om Donetsbickenets flora 1901— 
1910 och fran 1909 paborjade han en serie morfologisk-anatomiska undersékningar 
av stenkolsvaxter fran Ryssland. Viktig ar hans upptackt, att en blagrén alg, 
Gloeocapsomorpha, spelat en stor roll vid bildningen av de oljehaltiga skiffrarna i 
Baltikum. Zalesski utgav 1914 ett arbete om kolbildningens problem och pabérjade 
vid samma tidpunkt utgivandet av en rad kolpetrografiska undersékningar. I. V. 
Palibin paboérjade redan omkring sekelskiftet sina sedermera mycket omfattande 
undersékningar av Rysslands tertidra floror. Bland 6vriga forskare verksamma 
redan fran bérjan av 1900-talet markas V. N. Sukaéev, som f6retradesvis behandlat 
floror fran slutet av tertiar och kvartar. A. P. Karpinsky utgav 1906 en klassisk 
monografi om fossila kransalger, »O trochiliskach». Ryskt material studerades 
under denna tid daven av utlandska forskare, sasom A. G. Nathorst och A. C. 
Seward. 

Skildringen av sovjetperiodens paleobotanik foljer de geologiska systemen och 
ar klar och lattéverskadlig. Ett stort antal betydande handboécker och monografier 
ha sett dagens ljus under denna tid, sarskilt efter andra varldskriget. Viktigast 
inom de centrala delarna av paleobotaniken torde vara Kristofovits redan namnda 
larobok och katalog. I den forstnamnda imponerar sarskilt avsnittet om den vaxt- 
geografiska utvecklingen under olika perioder. Bland stérre monografier markes 
sarskilt Marija Nejburgs paleontologisk-stratigrafiska genomarbetning av Kuznets- 
backenets permokarboniska flora (»Verchnepaleozojskaja flora Kuznetskogo 
bassejna», 1948) och E. O. Noviks arbete om stenkolsflororna i europeiska Ryssland 
(»Kamennougoljnaja flora evropejskoj éasti SSSR», 1952), som bada utkommit 
i serien Paleontologija SSSR. Monografiskt ha aven behandlats floror fran krita 
(V. A. Vachrameev 1952) samt fran tertiar och kvartar (P. As’ Nikitin, °V. ON: 
Sukaéev, I. V. Palibin m. fl.). En god, utanfor Sovjetunionen obeaktad handbok 
i pollenanalys behandlar i ratt stor utstrackning prekvartart material och ger varde- 
fulla dversikter av metodiken pa omradet (I. M. Pokrovskaja m. fl. »Pyljtsevoj 
analiz»; belonad med stalinpris), och liknande problem behandlas aven 1 M. Di 
Nejstadts »Sporovo-pyljtsevoj metod v SSSR» (1952), som framfor allt innehaller 
en vardefull bibliografi éver palynologisk litteratur. Vi ndmnde i forbigaende 
jatteverket »Flora SSSR», som sedan 1934 utkommit 1 mer an 20 band, som aven 
innehalla upplysningar om tertiar- och kvartartidens vaxtvarld. Anknytningar 
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till denna har aven E. V. Wulffs »An Introduction to Historical Plant Geography» 
(eng. dvers. i serien »Chronica Botanica» 1950), vars ryska originalupplaga ut- 
kom 1944. } aS ; 

Pa bokens sista sidor sammanfattar Kristofovié de viktigaste resultaten av sovjet- 

i verksamhet. 
Se och beskrivning av tidigare okanda eller foga kanda lokaler for 
vaxter av olika Alder, sarskilt devon, trias, 6vre krita samt tertiar (framst eocen och 
pliocen). : 4 F ’ 

2) Upptackt av alger och sporer av hégre organiserade vaxter i proterozoikum, 
kambrium och silur. 

3) Paleobotanisk utforskning av omraden i Kaukasus, vid Karpaterna, 1 Central- 
asien, centrala Sibirien och Arktis, dar lokaler fér fossila vaxter tidigare voro 
okanda eller foga kanda. ; ea 

4) Paleobotanisk-stratigrafisk uppdelning av kontinentala lager, sarskilt i 
Soyjetunionens asiatiska del, sasom 6verpaleozoikum i Kuznets- och tungussiska 
bassangerna, juraavlagringarna i Fjarran Ostern och i Centralasien, kritavlag- 
ringarna i Fjarran Ostern och Sibirien, Ukrainas paleogen. En liknande uppdelning 
har gjorts av de siluriska och devoniska avlagringarna pa den ryska platan genom 
studium av sporkomplexen. 

Slutsatser av mera teoretisk natur galla fragan om forekomsten av klimatiska 
och vaxtgeografiska zoner i senpaleozoikum och tertiar, homotaxi och synkronism 
i tertiadra floror, klargérandet av etapperna i den tertiara florans utbredning pa 
eurasiatiskt omrade m. m. 

Bland de ur botanisk synpunkt markligare upptackterna kan namnas Kri8to- 
fovits (1929) fynd av angiospermer (Aralia, Cissites) i avlagringar fran undre krita 
i Ussuriland norr om Vladivostok, samt beskrivningen av devoniska psilofytfloror 
fran ryskt territorium, bl. a. Sibirien. 

Uppgifterna om férekomsten av sporer av landvaxter i proterozoikum, kambrium 
och silur Aro ovedersagligen av stort principiellt intresse (jfr harom S. Leclercq 
i »Evolution» 1956), men invitera aven till kritisk granskning. Felaktig i mer 4n 
ett avseende ar Krigtofovics uppgift (p. 51) att dylika sporer antraffats av Darrah 
i »6n Gotlands 6verkambrium» — den syftar pa ett osakert fynd i kolm. 

Kristofoviés arbete om den ryska paleobotanikens historia vittnar om att Amnet 
successivt tillvunnit sig en allt starkare stallning inom Sovjetunionen. Detta sam- 
manhanger naturligtvis med rikedomen pa undersdkningsmaterial i ett sa stort 
land och pa att 4mnet kunnat havda sin plats vid de praktiskt-geologiska arbetena. 
Om det praktiska livets krav vittna de stora floristisk-stratigrafiska undersékning- 
arna av kolfalt sasom Donets- och Kuznetsbackenet samt den stora mangden spor- 
och pollenundersékningar av prekvartart material. Tyvarr ar det omdjligt att i 
denna lilla 6versikt narmare analysera den ryska paleobotanikens utveckling eller 
ens allsidigt belysa densamma. Det ar emellertid av intresse att observera, att det 
under tsartiden radde en stark centralisering av forskningen till S:t Petersburg, 
medan under sovjetperioden en decentralisering agt rum, sA att en avsevard del av 
de vetenskapliga arbetena nu utféras i anslutning till de olika filialerna av Sovjets 
vetenskapsakademi, vid de talrika hégskolorna o. s. v. En utomstaende iakttagare 
har intrycket att grundforskningen for narvarande tycks kunna havda sig relativt 
val. Salunda inrattades 1952 en paleobotanisk avdelning vid Komarovinstitutet 
i Leningrad, vars huvuduppgift ar rent botanisk forskning. (Den nuvarande chefen 
for avdelningen ar prof. A. L. TachtadZan, som bl. a. utgivit en handbok i syste- 
matisk botanik.) Man har éverhuvud taget intrycket av en mycket stark upp- 


blomstring av den ryska paleobotaniken efter andra varldskriget och ej minst 
under 1950-talet. 


Britta Lundblad 
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A. CHAvAN & A. CatLteux: Détermination pratique des fossiles. 
A caaie et Cie. Paris 1957. 388 s., 586 fig. Pris hft 5000 fr.. inb 
5 800 fr. up 


Rubricerade verk ar helt okonventionellt till sin upplaggning. Sasom framgar 
av titeln, avser det att vara en praktisk handbok for bestamning av fossil. I det 
syftet upptages inemot halva sidantalet av examinationstabeller av ungefar det 
slag, som man 4r van att méta i en skolflora. Via en generaltabell (med vars hjalp 
ocksa vissa mineral utskiljs) fores man till endera av 19 undertabeller eller, i ett 
“mindre antal fall, direkt till ett slakte. I tabellerna bortses principiellt fran natur- 
liga slaktskapsforhallanden. Med fa undantag redovisar darfér varje tabell en 
synnerligen brokig samling av former, som passar in under resp. tabells ratt all- 
mant formulerade huvudrubrik. Som exempel kan tagas tabell 4, s. 34; denna 
omfattar organismer eller delar av sadana, som (med vissa inskrankningar) upp- 
byggs av polygonala platar. I tabellen Aterfinns representanter for ekinodermer 
(krinoidéer och cystoidéer), mollusker (chitonider), fiskar (tandplattor av Mylio- 
batis) och reptilier (hand- och fotskelett av Ichtyosaurus). Detta kan ju synas latt 
forbluffande, men ar givetvis konsekvent fran forfattarnas utgangspunkter. Senare 
halften av boken utgérs av en pa mera havdvunna grunder uppstalld systematisk 
éversikt Over den fossila faunan och floran. Denna 4r helt summarisk och mycket 
ojamn — sa t. ex. klaras graptoliterna av pa | sida, och under »ostrakoder» anfors 
endast Cypris och Estheria, av vilka den sistnamnda inte ar nagon ostrakod — men 
torde registrera de viktigaste slaktena i Vdasteuropas fossilfé6rande bildningar. 
Ibland refereras ocksa till karakteristiska arter. Bildmaterialet tycks till stérsta delen 
vara hamtat ur forut publicerade arbeten. Verket avslutas med utforliga register, 
kortfattad bibliografi och ett stratigrafiskt schema. 

Boken, och da i framsta rummet dess f6rra, originella halft, kan betecknas som 
ett anmarkningsvart och ambitidst genomfort uppslag. I vad man den kan fylla 
' sin uppgift att bereda en pa omradet helt obevandrad person méjlighet att bestamma 
ett okant fossil, ar svart att avg6ra. Forff. anger dock i inledningen, att deras system 
vid féretagna prov bevisat sitt varde, eftersom det genomsnittligt i fyra fall av fem 
ledde till en korrekt bestamning. SAsom redan namnts, ar boken tillrattalagd for 
forhadllandena i vdstra Mellaneuropa. Med hansyn dartill kan den knappast 
parakna nagon egentlig marknad i vart land. Likval fortjanar den att uppmark- 
sammas sasom exponent for en sparsamt féretradd genre med stravan att i vida 
kretsar sprida kunskap om det fossila formbestandet. Det enda jamf6rliga alster, 
som rec. kan erinra sig, ar Beurlens »Welche Versteinerung ist das?» av 1951, 


G. Regnéll 


Traitéde Paléontologie. Publié sous la direction de Jean 
Pivetau. Tome VII: Vers la forme humaine. Le probleme biolo- 
gique de l’homme. Les époques de I’intelligence. Primates. Palé- 
ontologie humaine. Par J. Prverzau. Masson et Cie. Paris 1957. 
675 s., 639 fig., 8 pl. av vilka 4 i farg. Pris inb. 12 800 fr. 


De tre delar av »Traité de Paléontologie», som agnas evertebraterna, utkom 
1952—53 och har tidigare anmilts i G. F. F.; del 5, behandlande groddjur, kral- 
djur och faglar, utkom 1955. Med foreliggande volym har verket forts 4nnu ett 
viktigt steg narmare sin fullbordan. — 

Boken omfattar tvA stérre avsnitt, namligen »Histoire paléontologique des 
Primates» (s. 3—214) och »Paléontologie Humaine» (s. 215—660). Den forst- 
namnda rubriken forefaller nagot oegentlig. Forf. erkénner namligen begreppet 
primater i dess linnéanska mening satillvida, att Aven mdnniskan innefattas dari. 
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Nar nu bokens férsta avsnitt handlar om primater exklusive mdanniskan, hade det 
varit lampligt att formulera rubriken med hansyn dartill. we ; : ee 

~ Den vasentligaste skillnaden mellan primaterna och vriga daggdjur nek en,: 
att hjarnskalen hos de forstndmnda dominerar 1 forhallande till nospartiet. Detta 
och andra allmanna drag belyses klart och koncist i forsta avsnittets inledande 
kapitel. Darefter féljer en ingaende och valdokumenterad skildring av de fossila 
aporna. Materialet av sadana 4r visserligen mycket begransat — nagot som val 
sammanhanger med att flertalet apor ar och varit tradinvanare — men givetvis 
av storsta betydelse for forstaelsen av manniskoslaktets uppkomst. Den systematiska 
framstallningen tar sin utgangspunkt med Tupaioidea, som av somliga forf. klassi- 
ficerats som insektatare, av andra som primater. Enda hithérande fossila form 
harrér fran undre oligocen i Mongoliet. Det behéver knappast sarskilt papekas, 
att Piveteau har liksom dverallt annorstades i boken fullt ut beaktar de recenta 
formerna; detta ar sjalvklart i jamforande anatomiskt sammanhang. Tupaioidea, 
tradlevande djur av en rattas storlek, finns i nutiden i Ostasien. En analys visar, 
att dessas anknytning till insektatarna ar mycket losare an vad man 1 regel antagit. 
A andra sidan halles det dock for troligt, att primaterna tagit sitt ursprung 1 nagon 
igelkottsliknande typ. ee) 

Ovriga i detta avsnitt behandlade primater indelas 1 Prosimii med avdelningarna 
Lemuriformes (pa Madagaskar), Lorisiformes (i Afrika och Asien) och Tarsii- 
formes (»spokdjur», i nutiden i sydéstra Asien) samt Anthropoidea med _avdel- 
ningarna Platyrhini (Syd- och Mellanamerika), Cynomorphes (i nutiden i Asien 
och Afrika, fossila former 4ven i Europa) och Anthropomorphes (gamla varldens 
m4anniskoapor och hominiderna). 

Avsnittet om primaternas paleontologi ar utomordentligt instruktivt och fylligt 
och ger langt mer 4n tidigare handbokslitteratur. I Zittels »Handbuch der Palae- 
ontologie» av 1893, som dock var f6r sin tid mycket fullstandig, kraver behand- 
lingen av de fossila aporna blott ett 25-tal sidor. Detta anf6res for att belysa, vilka 
framsteg som gjorts pa detta omrade. 

Apornas utvecklingshistoria faller helt inom kenozoikum. Bland de manga 
intressanta slutsatser, till vilka den kan ge anledning, ma blott namnas, att prosi- 
mierna inte ligger i direkt linje med de hégre primaterna. De likheter, som finns, 
ar uttryck for en parallell utveckling. Nagot liknande galler Platyrhini. Alla fore- 
liggande fakta pekar daremot otvetydigt mot ett gemensamt, avlagset ursprung 
for cynomorpherna, manniskoaporna och hominiderna. 

Aven bokens andra huvudavsnitt, om mdanniskans paleontologi, inledes med 
behandling av vissa allmanna fragor: manniskans biologiska stallning, historiska 
notiser om manniskans paleontologi, kvartartidens kronologi. Till battre férstaelse 
av det fossila materialet ges en koncentrerad éversikt 6ver den moderna m4énni- 
skans ‘skelettanatomi. Sedan Australopithecinae upptacktes av Dart i bérjan av 
1920-talet har de givit upphov till en ymnig litteratur, som har sammanfattas pa 
ett utmarkt satt. Ett sarskilt kapitel a4gnas Oreopithecinae fran yngre miocen. 
Huruvida de sistnamnda tillhér manniskans direkta utvecklingslinje eller repre- 
senterar en sidogren ar ovisst. Som en praktisk Atgard grupperas hominiderna i de 
av Keith foreslagna kategorierna Neanthropi och Palaeanthropi, till vilka Weiden- 
reich fogade Archanthropi. 

De senare omfattar Pithecanthropus och Sinanthropus, som ar nara beslaktade 
om icke identiska. Fran dessa gar en linje, som leder till 4 ena sidan manniskor av 
neandertaltyp, 4 andra sidan manniskor av sapienstyp. En bred skildring agnas 
javamanniskan och pekingmanniskan och i samband darmed deras nyligen upp- 
tackte slakting i Nordafrika, Aélanthropus, beskriven 1955 av Arambourg. Ej heller 
forbigas problemet om jattemanniskorna fran Ostasien. 

Bland Palaeanthropi behandlas Mauer-fyndet (Homo heidelbergensis) separat 
sasom det aldsta inom gruppen. Darefter passerar de klassiska neandertalarna revy, 
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briljant presenterade. Sa féljer Rhodesia-gruppen, inklusive Homo soloensis, och 
Ehringsdorf-gruppen (Ehringsdorf, Steinheim, Krapina, Gibraltar etc.). Slut- 
ligen ber6rs ett par fynd av obekant Alder samt de bada presapiens-typerna fran 
Swanscombe och Fontéchevade. 

I kapitlet om Neanthropi diskuteras Homo sapiens fossilis och hennes olika raser. 
Avyslutningsvis belyses fran olika synpunkter nagra viktiga drag i manniskobli- 
vandet. 

Manniskans och manniskostammens historia ar annu langt ifran klarlagd till 
_alla delar. Forskningsgebitet har en sjalvklar aktualitet, och nya fynd foga standigt 
nya drag till bilden och tvingar till ompro6vning av vedertagna Asikter. Piveteau 
har fort sin framstallning sA up to date, som man rimligtvis kan begara, och éver- 
blickar det heterogena materialet suverant. Som kunskapskilla torde boken vara 
oumbarlig fér den, som vill satta sig in i hela problemkomplexet. Boken dr éver- 
dadigt illustrerad och mycket tilltalande vad den yttre utstyrseln galler. Det av- 
slutande bandet av »Traité de Paléontologie» ar en fulltraff. 


G. Regnéll 


Hetnz Muus: Die Priifung des Baugrundes und der Boden. Mitteilungen 
der Deutschen Forschungsgesellschaft fiir Bodenmechanik (De- 
gebo). H. 11. Springer-Verlag, Berlin/Géttingen/Heidelberg 1957. 
174 s., 117 fig. 30 DM. 


Forfattaren ar eftertradare till W. Loos, som under mellankrigsaren hade gett 
Degebo en internationellt kand och uppskattad stallning inom geotekniska kretsar. 
Foreliggande arbete ar ett sartryck ur Siebels Handbuch der Werkstoffpriifung 
2. uppl. Bd. III och har darigenom karaktadren av uppslagsverk. 

Amnet ar indelat i 3 kap., varav det forsta ger en kort éversikt av jordarter fran 
byggnadstekniska och geologiska synpunkter. I kap. 2 redogéres for provtagning 
och geotekniska faltfors6k. Bland borrtyper for tagning av ost6érda prov samt sond- 
borrning beskrives aven de borrtyper som f6r narvarande anvandes i Sverige. En 
kort beskrivning av belastningsférsok med cirkulara belastningsplattor, volym- 
vikts- och vattenhaltsbestamningar samt matning av porvattentryck avslutar detta 
kapitel. 

Utforligast ar kap. 3, som behandlar geotekniska laboratorief6rs6k. Har be- 
skrives jordartsanalyser, bestamningen av konsistensgranser samt packningsforsok 
med jordarter. Vidare behandlas bestamningar av den kapillara stighojden, 
genomslappligheten och kompressibiliteten. I sista avsnittet ges en éversikt ver 
olika metoder for bestamning av jordarters skarhallfasthet samt beskrives arbets- 


sdttet av dartill h6rande apparatur. cae. 
Boken avslutas med en up to date litteraturforteckning (185 hanvisningar) samt 


ett sakregister. 
Geotekniken har utvecklats atskilligt under de senaste artiondena och antalet 
olika typer av forsdksapparatur, som anvands i olika lander ar stort. Nastan varje 
stérre féretag eller geotekniskt forskningslaboratorium har sina egna speciella 
forsoksforfaranden och endast ett fatal apparater har standardiserats och fatt inter- 
1 andning. 
ec vein i varit en svar uppgift att sammanfatta geotekniska forsdks- 
metoder i ett begransat avsnitt i en allman handbok i materialprovning. a 
Forfattaren har utgatt fran de i Tyskland utvecklade och tillampade forsoks- 
metoderna och kompletterat dessa med utlandska metoder som kan anses ha 
vunnit en viss anvandning utanfér respektive lands granser. En dylik ees 
fattning kan icke géra ansprak pa att vara komplett och uttémmande cr dsaren 
ar alltfor ofta hanvisad till kompletterande uppgifter genom litteraturforteckningen. 
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Boken ar fortjanstfull savida, att den ger en allman dversikt och preliminara 
jamforelseméjligheter 1 ett enhetligt mattsystem, som bér uppskattas av svenska 
lasare. ; ¥% ine 

Vad den redaktionella och trycktekniska utstyrseln betraffar, sa ar pagineringen 
fr. 819—922 nagot irriterande, likas4 skulle man ha 6nskat litteraturforteckningen 
i alfabetisk ordning efter forfattare. Texten och de ritade figurerna ar utmarkta, 
fastiin kvaliteten av de fotografiska illustrationerna ar nagot ojamn (t. ex. fig. 19, 
36 a och b). 7 ; 

Kvartargeologer, vars arbetsomraden ofta gransar till geotekniken, far genom 
denna bok en éverblick, som ar ndédvandig for samarbetet mellan geologer och 
ingenjorer. 

ate Erik Saare 


Rosert W. Fie.ps: Hystricomorph rodents from the late Miocene of 
Colombia, South America. University of California, Publications 
in Geological Sciences, vol. 32, no. 5. s. 273—404, 35 fig., 1 pl., 
Berkeley & Los Angeles 1957. 


I detta arbete behandlas en fauna av fossila gnagare, omfattande representanter 
for familjerna Erethizontidae, Caviidae, Dinomyidae, Capromyidae och Echimyidae, 1 
avlagringar av miocen Alder fran Villavieja omradet vid Magdalena-floden i den 
sydamerikanska staten Colombia. Forf. ger forst en ingaende anatomisk beskriv- 
ning av sitt stora material, varvid han i full utstrackning anvander sig av varia- 
tionsstatistiska metoder, och gér jamf6relser med motsvarande former fran andra 
omraden. I arbetets senare halft diskuterar han avlagringarnas alder pa basis av 
vertebratfaunan och, som typiskt for daggdjurspaleontologerna av den moderna 
amerikanska skolan, sdker han ocksé ge en vardering avy denna fauna ur evolu- 
tionsteoretisk och ekologisk synpunkt. Artbildningen Ar ju nagot, som alltid tilldrar 
sig intresse, men den gnagarefauna det har ror sig om, ger tyvarr ej nagot vasentligt 
nytt 1 detta avseende. Faunan ifraga tycks ha existerat under ungefar samma 
klimatforhallanden som i det nutida Llanosomradet, och avlagringarna antyder 
forekomsten av torkperioder, avbrutna av regelbundna 6versvamningar. Sarskilt 
de dinomyida gnagarna, vars utvecklingshistoria i Sydamerika under miocen och 
pliocen tycks vara i stort sett klarlagd, kan enligt forf. Asikt tankas f& nagorlunda 
samma betydelse som ledfossil som exempelvis de fossila hastarna i Nordamerika. 
Under sitt studium av de fossila gnagartanderna har forf. lyckats utexperimentera 
en férbattrad metod for att géra serier av parallella slipprov, som foértjanar att 
uppmarksammas. 


Tor Orvig 


Studies on Fossil vertebrates, presented to David Meredith Seares 
Watson. Ed. by T. Strantey WesTOLL. 263 sid. 23 fig. 5 tabeller 
och | karta. The Athlone Press, London 1958. 35/- 


Denna samling essayer, som skrivits av en rad kanda forskare fran olika delar 
av varlden, framst det engelska sprakomradet, har stort intresse darigenom att den 
behandlar Aatskilliga just nu aktuella fragestallningar inom den moderna vertebrat- 
paleontologien. Det ar saledes ej enbart problem av evolutionsteoretisk eller jam- 
forande-anatomisk art, som tas upp till diskussion i boken, utan ocksA andra, som 
har med de utdéda djurens ursprungliga levnadsférhallanden att gora, och som 
bl. a. baserar sig pa studiet av de bergarter, vari fossilen ar innesluten. PA alla 
dessa omraden av paleontologien har Professor Watson gjort manga och synnerligen 
viktiga insatser, och det ar darfér mycket gladjande att boken, som tillagnats honom, 
fatt en sa vid ram. Professor Watsons formaga att entusiasmera andra forskare ar 
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valbekant for alla, som haft formanen att beséka honom pa hans institut och stu- 
dera hans enastaende fossilsamlingar, och framgar d4ven av det forhallandet, att 
av bokens 10 férfattare ar 4 hans egna larjungar. 

Bland de uppsatser, som har rent evolutionsteoretiskt innehall, finns det skal 
att sdrskilt uppmarksamma »Time and evolution» ay J. Brough, dar ett ganska 
originellt bidrag ges till den sedan Atskilliga ar tillbaka livligt pagaende diskussion 
om utvecklingens drivande krafter och dess olika hastighet under olika skeden. 
Som bekant forklarar den neodarwinistiska skolan utvecklingen som ett samspel 
mellan 3 huvudfaktorer, mutationsfrekvensen, omgivande miljé och populations- 
storlek, av vilka den férsta, mutationsfrekvensen, enligt G. G. Simpsons valbekanta 
arbeten, torde forutsattas ha varit i stort sett densamma under forgangna tider som 
idag, under det att forandringar i de tva andra kan ha Astadkommit perioder av 
hastig, explosionsaktig utveckling, som sa ofta har agt rum inom olika djurgrupper. 
Till detta gér Brough vissa kritiska och, sAvitt man kan forsta, val befogade an- 
markningar. Han tar som exempel det sedan lange valbekanta utvecklingsforloppet 
inom actinopterygiegruppen under perm och trias fran relativt primitiva till hogre 
former, som uppenbarligen har férsiggatt parallellt inom en hel rad olika linjer. 
I detta fall vet man ytterst litet om populationsstorlek, men det férefaller av flera 
skal svart att peka pa nagra bestamda forandringar vare sig i detta eller i den 
omgivande miljén, som kan tankas ha likartat dirigerat utvecklingen inom alla 
linjerna. Aterstar alltsa den férklaringen, att utvecklingen har letts av forandringar 
i mutationsfrekvensen, och att dessutom mutationerna under vissa perioder inte 
har varit tillfalliiga utan pa nagot satt riktade. Enligt Brough torde samma syn- 
punkt mycket val ocksa kunna anlaéggas pa uppkomsten av vissa gemensamma 
karaktarer hos ungefar samtida grupper av daggdjursliknande reptiler, som skiljer 
sig klart fran varandra vad habitus betraffar. Brough aktar sig emellertid noga for 
att narmare inga pa hur, och avy vilka orsaker mutationsfrekvensen kan ha andrat 
sig, och papekar att han, liksom G. G. Simpson och andra, ej omhuldar nagon 
uppfattning om ett diskontinuerligt (saltatoriskt) utvecklingsforlopp eller opererar 
med vitalistiska begrepp. Med hansyn till det s. k. naturliga urvalet menar han, 
att detta kan ha spelat en positiv roll i utvecklingen, men da bara under sarskilda 
forhallanden och enbart vid uppkomsten av sadana smarre taxonomiska enheter 
som arter, slakten, och allra hégst familjer, men att det knappast ensamt kan goéras 
ansvarigt for bildandet av hégre kategorier. Om man betraktar utvecklingens 
forlopp under olika tider fran kambrium till vara dagar, framhaller Brough slut- 
ligen, ar det pafallande att dess hastighet har avtagit undan for undan fran det 
relativt hégt uppdrivna tempo man torde kunna rakna med fore kambrium och 
i paleozoikums aldre del och, vad landdjuren betraffar, aven 1 senpaleozoikum 
och tidig mesozoikum. Sasom Brough ser pa saken, och mycket kan tala for riktig- 
heten av hans uppfattning, kan utvecklingen betraktas som en process vars hastighet 
sa smaningom har avtagit och som, efter uppkomsten av de storre djurgrupperna, 
fortsatter pA ett taxonomiskt allt lagre plan tills den slutligen nagon gang 1 fram- 

tiden, kan tankas helt upphora. ; 
_ En annan evolutionsteoretisk uppsats i boken som bor namnas har ar »Prophetic 
fossils», skriven av G. de Beer och W. E. Swinton. I motsattning till den aldre upp- 
fattningen om rekapitulationens fundamentala roll under utvecklingsprocesserna, 
framhaller dessa bada forskare starkt betydelsen av den S. k. paedomorfosen (vilken, 
kort uttryckt, innebar att karaktaérer som upptrader pa tidiga ontogenetiska stadier 
hos vissa former, senare kommer att pragla det vuxna tillstandet hos deras efter- 
komlingar). Detta illustreras genom en rad exempel fran olika djurgrupper, av 
vilka dock ett flertal ar valbekanta fran tidigare arbeten. reeves 

I en annan grupp uppsatser har malsattningen varit att pret ee kritis : 
granska var nuvarande kannedom om de fossila 5 Sashes = ae yr Ae 
utvecklingshistoria under vissa tidsperioder eller inom begransade omraden. Mycke 
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lasvarda bidrag av denna art har har givits av tva amerikaner, E. H. ee som 
under titeln »The beginning of the age of Dinosaurs» gjort en generell framsta ning 
av amfibierna och reptilernas utveckling under triastiden, och A. S. Romer som 1 
»The Texas Permian redbeds and their vertebrate fauna» behandlat de successiva 
faunaforandringarna i undre perm pa basis av manga ars faltarbete 1 Texas etree 
delar. Slutligen har en australiensare, E. S. Hills, bidragit med »A brief review 0 
Australian fossil vertebrates», innehallande en vardefull oversikt av de fynd som 
hittills gjorts i denna paleontologiskt sett sa givande del av varlden. Bade Romers 
och Hills’ uppsatser innehaller data och varderingar av stort varde for andra 
vertebratpaleontologer, men det kanske snarare ar pa sin plats i detta samman- 
hang att stanna nagot vid Colberts arbete, som torde ha intresse 4ven for icke- 
specialister. Enligt denna forskares mening ar triastiden en mycket betydelsefull 
dvergangsperiod i tetrapodernas historia. Den representerar ett forbindelseled 
mellan den forsta stora utvecklingscykeln, som agde rum under senpaleozoikum 
och den andra, som kulminerade senare i mesozoikum, da de mera avancerade 
reptilerna kom att dominera. Under trias finner man salunda ej blott manga 
efterkomlingar av de fyrfota djuren, som var rikligt foretradda, eller till och med 
dominerande, i permtiden, exempelvis stegocefaler och dicynodonter samt vissa 
eosuchier och cotylosaurier, utan ocksa en mangd helt nya, plotsligt uppdykande 
grupper som bl. a. proanurerna, de férsta skoldpaddorna, diverse reptiler med 
tillpassning for marint levnadssatt (placodonter, svan- och fisk6dlor, etc.) och de 
allra tidigaste krokodilerna och dinosaurierna. Colbert skisserar i stora drag alla 
dessa gruppers utvecklingshistoria med hansyn framfor allt till de ekologiska f6r- 
hallandena. Orsaken, eller snarare en av orsakerna till, att somliga av de grupper 
han behandlar relativt hastigt har forsvunnit ur den paleontologiska bilden efter 
att tidigare ha varit talrika genom tamligen langa tidsintervaller kan, enligt honom, 
givetvis s6kas dari, att de har forskjutits ur sina speciella ekologiska nischer genom 
konkurrens med andra, mera progressiva former, men han betonar dock ocksa, 
att det i vissa fall kan erbjuda svarigheter, att helt forklara handelseférloppet pa 
detta satt. I forsvinnandet av en hel rad grupper av tetrapoder vid slutet av trias- 
tiden ser Colbert en klar parallell till vad som senare kom att 4ga rum under 
oOvergangen fran mesozoikum till tertiar. 

I tva av bokens uppsatser diskuteras pa ett mycket initierat satt fragan om de 
fossila vertebraternas ursprungliga milj6 och de mdjligheter, som star till buds for 
att kunna bilda sig nagon saker uppfattning harav. Bada ar forfattade av engelska 
paleoichthyologer, namligen Miss. D. H. Rayner, som skrivit om »The geological 
environment of fossil fishes», och E. I. White, vars bidrag bar titeln »Original 
environment of the craniates». Rayner betonar med skarpa vikten och énskvard- 
heten av, att paleontologerna nar de, som sA ofta ar fallet, yttrar sig om de utdéda 
djurens milj6f6rhallanden, ocksa i gérligaste man kritiskt granskar de fossilf6rande 
avlagringarna sjalva, och gér klart fér sig de olika osakerhetsmomenten, som kan 
foreligga. Genom en rad exempel, sarskilt en ganska ingaende och i sig sjalv mycket 
givande analys av Storbrittaniens jurassiska fiskfaunor, sdker hon visa i vad man de 
geologiska data som f. n. ar tillgangliga tillater ett preciserande av de ursprungliga 
avlagringsforhallanden. Hon aktar sig fér generaliseringar, men antyder vissa 
allmanna slutsatser bl. a. pa basis av de undersédkningar, som gjorts av nutida 
bottensediment etc. En av dessa slutsatser, som Rayner och manga andra har kom- 
mit fram till, och som sakerligen ar riktig i manga fall, ar att fiskar inbaddade i 
svarta skiffrar ofta har bevarats ganska hela som en foljd av, att de ursprungligen 
sjonk ned i svavelvaterikt bottendy av mer eller mindre utpraglad sapropel-karaktar 
och utan namnvard evertebratfauna. Man kunde kanske i detta sammanhang 
sakna en mera fyllig behandling av den underdevoniska Hunsriickskiffern dar, 
som bekant, agnather och fiskar ar utomordentligt val bevarade, trots att havs- 
botten i detta fall uppenbarligen hyste en mycket rik evertebratfauna, och dess- 
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utom, som Richter visade redan pa 30-talet, standigt var i kontakt med friskt 
strommande vatten, men denna lilla anmarkning férminskar pa intet satt det 
positiva intrycket av Rayners framstallning. 

Den konsekvens och pregnans i begreppen, som Rayner efterlyser med hansyn till 
de fossilf6rande sedimentens avlagringsférhallanden, bildar ocksA utgangspunkten 
for White’s uppsats, som behandlar ett mera begransat, men likval synnerligen 

-intressant problem, namligen under vilka yttre betingelser de forsta vertebraterna 
kan antas ha levat. White inskranker medvetet fragan till enbart att galla agna- 

_therna, och ger inledningsvis ganska fran kritik av de bristfalliga grunder pa vilka 
andra forskare har tankt sig, att de tidiga ostracodermerna uppeholl sig i s6tvattens- 
omraden. Han visar saledes, att nar man genomgar de olika ordoviciska och silu- 
riska sedimenten fran Europa och Nordamerika dar ostracodermer forekommer, 
sa ror det sig knappast i nagot fall om annat dn mer eller mindre utpraglat marina 
bildningar. Man har darfor i sjalva verket inga som helst hallpunkter for nagon 
annan uppfattning an den, att dylika former maste ha levat nara kusterna eller i 
flodmynningar. Att ostracodermerna senare, alltsA i downton, ditton etc. kom att 
upptrada i kontinentala sandstenar o. d. bevisar ju i sig sjalvt ingenting om deras 
ursprungliga milj6, och att de helt saknas i manga av de tidiga marina sedimenten 
kan, som White papekar, ha sin orsak dari att de den gangen ej hade utvecklat 
nagra exoskeletala forbeningar och foljaktligen ej kunde bevaras som fossil. Ett 
liknande resultat kommer White ocksa till efter en analys av de olika paleogeogra- 
fiska och fysiologiska férhallanden, som av andra forts in i diskussionen. Man kan 
opponera sig mot vissa smarre oegentligheter i White’s framstallning (som bl. a. 
att cyathaspiderna ar bekanta fran graptolitt6rande bergart i Skane — det rér 
sig har naturligtvis om det slakte som numera kallas for Lauaspis och som foérekom- 
mer 1 Hemsegruppens margel pa Gotland), och mot att han ej omnadmner de rika 
vertebratfyndigheterna i Osels siluravlagringar, och man kan ocksA hysa nagot 
avvikande uppfattningar om vad som har tilldragit sig under exoskelettets fyletiska 
utvecklingshistoria, men allt detta ar av helt underordnad betydelse mot den full- 
standigt klara och 6vertygande riktigheten av hans slutsatser. Till stort sett samma 
resultat har fér 6vrigt den amerikanska paleontologen Denison nyligen kommit 
i ett mycket omfattande och grundligt arbete. 

Slutligen innehaller boken ocksa tre uppsatser med paleoichthyologiskt innehall. 
F. R. Parrington och A. Heintz, den senare den ende skandinaven bland forfattarna, 
har bada valt att behandla anaspiderna med hansyn till deras anatomi och lev- 
nadssatt, och i »The lateral fin-fold theory and the pectoral fins of Ostracoderms 
and early fishes» har T. S. Westoll, bokens redaktor, gett en sammanfattande 
framstallning av sina teorier om fenvecken och de pariga fenornas utvecklings- 
historia hos lagre vertebrater i allmanhet. Det vill kanske fora for langt i detta 
sammanhang att narmare inga pa dessa arbeten, som forst och framst torde vara 
av intresse fér specialisterna. Men det kan namnas, att medan Heintz 1 sin be- 
skrivning av Birkenia helt avvisar tanken pa att anaspiderna haft sugmun, sa gar 

_ Parrington, som narmast har betraktat Lasanius, helt in for just denna uppfattning. 
Enligt den senare kan en rasptunga mycket val ha uppstatt redan hos anaspiderna, 
och dessa kan ha varit tillpassade fér ett sidant levnadssatt, att de stod nagonstans 
mellan cefalaspiderna (vilka Parrington betraktar som »mud feeders») och de nu 
levande, parasitiska petromyzontiderna. Det ar fordvrigt anmarkningsvart, att 
just anaspiderna, som varit relativt foga beaktade 1 den paleontologiska litteraturen 
sedan 30-talet, under de allra senaste aren varit foremal for stor uppmarksamhet. 
De har saledes nyligen behandlats, ej minst med hansyn till munnens byggnad 
och funktion, av Stensié fran svensk sida och av bl. a. Obrutchev och Bystrow fran 
rysk. Med de bidrag som Parrington och Heintz gett i den har foreliggande boken 
har man alltsa nu fatt en ganska allsidig diskussion av anaspidgruppen. 
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Som slutomdéme kan man utan 6verdrift saga att den essaysamling, som till- 
agnats D, M. S. Watson, erbjuder omvaxlande, och i manga avseenden ocksa 
hégst stimulerande lasning for alla med intresse for utvecklingshistoriska sam- 


manhang. 


Tor Orvig 


C. L. Camp and S. P. Wettzs: Triassic Dicynodont reptiles. Part I. 
The North American genus Placerias, by C. L. Camp and S. P. 
Welles. Part II. Triassic Dicynodonts compared, by C. L. Camp. 
University of California Memoirs, vol. 13, no. 4, s. 255—348, 
62 fig., 4 pl. Berkeley and Los Angeles 1956. $ 3. 


De senpaleozoiska avlagringarna i den sydvastra delen av U.S. A. har anda 
sedan 1870-talet varit rika jaktmarker for generationer av amerikanska vertebrat- 
paleontologer, och sarskilt under de senaste 30 aren har mycket omfattande falt- 
arbeten utforts i dessa trakter. De undersdkningar, som letts av paleontologerna 
fran Harvard- och Chicago-universiteten, har koncentrerats férst och framst till 
permomradena i Texas, medan 4 andra sidan de arbetsgrupper, som skickats ut 
av Museum of Paleontology vid Californiauniversitetet i Berkeley, agnat sig at 
utforskandet av perm och sarskilt trias pa olika stallen i Arizona och New Mexico. 
Den har foreliggande avhandlingen av Camp och Welles ar ett resultat av de 
insamlingsarbeten, som férsiggatt i Berkeleymuseets regi under 30-talet. 

I en dalgang nara staden St. John vid Little Colorado-floden i 6stra Arizona 
lyckades man 4r 1930 hitta-en till arealen begransad, men paleontologiskt sett 
ovanligt givande forekomst av évertriassiska vertebrater, och under de tre foljande 
aren foretogs har omfattande utgravningar, varvid slutligen flera ton skelettdelar, 
huvudsakligen av reptiler, kunde hopbringas. Bland dessa visade sig ganska manga 
tillhéra en av de allra sista representanterna for dicynodonterna, denna egendom- 
liga och ur manga synpunkter utomordentligt intressanta grupp av therapsida 
(dagedjursliknande) reptiler, som hade en rik blomstringsperiod med varlds- 
omfattande utbredning fran 6vre perm till mellersta trias. Alla de dicynodonta 
skelettdelarna, som insamlats pa lokalen ifraga, tillhdr samma art, Placerias gigas. 
De lag spridda om varandra i ett och samma lager, huvudsakligen bestaende av 
brungul bentonitisk lera, och de torde, som férf. narmare motiverar, ha tillhért 
atminstone 39 olika individer, antagligen lika manga av bada kénen och éver- 
vagande fullvuxna. Avlagringsférhallanden kan tyda pa att en hel hjord av dessa 
djur samlades vid en liten kalla eller i ett begransat traskomrade antingen for att 
sdka foda och vatten eller for att ska skydd mot nagot vulkaniskt Askregn, och 
att de har dodades och Ats upp av rovédlor (phytosaurier etc.), varvid deras skelett- 
delar kom att blandas om varandra och trampas sénder. 

I avhandlingens férsta del ges en ingaende beskrivning av skelettet hos Placerias 
sdsom detta kan rekonstrueras fran alla de olika benen. Den dicynodont det har 
ror sig om var ett klumpigt djur av ungefar samma storlek som de nutida nos- 
hérningarna. Kroppsstallningen var med all sannolikhet sAdan, att huvudet lutade 
nedat mot markytan och bakbenen var forhallandevis raka. Liksom hos de aldre 
dicynodonterna, frapperas man kanske mest av den egenartade och langt gaende 
specialiseringen vad kakapparaten och tuggmekanismen_betrdaffar. Tandbevap- 
ningen har nastan fullstandigt reducerats, och munnen har forsetts med kraftiga — 
hornnabbar, liknande dem som patraffas hos skéldpaddorna. Dessutom har kak- 
leden ombildats pa ett sadant satt, att den férhallandevis korta underkiken kunde 
glida fram och tillbaka i longitudinell led mot gomtaket, och darvid mala sénder 
strava vaxtstjalkar, rétter, o. d. Denna sarskilda funktion av kakarna, och det 
forhallandet att huvudet var ovanligt stort och tungt jamfort med kroppen i 6vrigt, 
har fort med sig avsevarda forstarkningar av kind- och nackmuskulaturen, och 
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harigenom ocksé ganska omfattande forandringar i en rad av skallens ben. Hos 
halften, ungefar, av de Placerias individ som Ar representerade i materialet, efter 
allt att déma hanarna, var huvudet pa var sida férsett med en kraftig nedat- och 
framatriktad kindtagg, som kan ha tjadnat antingen som foérsvarsvapen, eller som 
hjalpreda vid sékandet efter foda i marken. Dessa och andra slutsatser som Camp 
och Welles dragit med hansyn till den anatomiska byggnaden och levnadssittet 
hos Placerias ar klart framstallda och val illustrerade, och ger ett utmarkt exempel 
pa, hur jangt man kan komma inom den moderna vertebratpaleontologien aven 
pa basis av mycket fragmentariskt material. 

I avhandlingens andra del behandlar Camp de triassiska dicynodonterna ur 
allmanna synpunkter, sarskilt gruppen Kannemeyeriidae vilken, forutom Placerias 
sjalv, Aven omfattar Kannemeyeria fran Sydafrikas valbekanta Karrooavlagringar, 
Sinokannemeyeria fran Shansi i Kina, och Eubrachiosaurus fran mellersta trias i Wyo- 
ming. Han kommer i detta sammanhang in pa ett flertal intressanta problem, bland 
vilka sarskilt ett fértjamar att omnamnas i detta sammanhang, namligen vilka 
belagg man har for att anta forekomsten av landférbindelser mellan de eurasiska 
och amerikanska kontinenterna under triastiden. Med utgangspunkt fran allt 
vad man numera vet om dicynodonternas och andra triassiska tetrapodgruppers 
utvecklingshistoria och geografiska fordelning, kan han ej helt och hillet félja 
dem som, enligt Wegeners teori, férutsatter forbindelser mellan de sydamerikanska 
och afrikanska omradena vid bérjan av mesozoikum. Daremot talar, enligt hans 
uppfattning, mycket f6r att dylika forbindelser kan ha existerat mellan Nordamerika 


och Eurasien under hela triastiden. 
Tor Orvig 


ERICH KRENKEL: Geologie und Bodenschatze Afrikas. 2., stark veran- 
derte Auflage. Akademische Verlagsgesellschaft, Leipzig 1957. 
597 sidor och 158 illustrationer och tabeller. Pris bunden 61 DM. 


Foérsta upplagan av E. Krenkels »Geologie Afrikas» utgavs under aren 1925—38 
av Gebriider Borntrager, Berlin. Den omfattade 4 band med 1900 textsidor och 
sammanlagt 460 textfigurer och tabeller. I féretalet till den nu utkomna 2. upp- 
lagan omnamner Krenkel att det icke varit mdjligt att utge en ny upplaga av samma 
omfang som den féregaende. En vasentlig omarbetning har darfér mast genomforas. 
Salunda ha lokalbeskrivningarna komprimerats, och vissa kapitel ha ersatts av helt 
nya av sammanfattande karaktar. I den férsta upplagan refererades sammanlagt 
2 400 skrifter rorande Afrikas geologi. Dessa ha ej medtagit i den nya upplagans 
litteraturforteckningar, vilka i stallet omfatta kompletterande litteraturuppgifter 
av nyare datum (cirka 900 arbeten, varav 70 % 4ro fran ar 1938 och senare). 

Vid en detaljgranskning framstar klart att verkets syftning har andrats vasentligt 
genom denna komprimering av materialet. SA har exempelvis vid avsnitten om de 
olika lokalernas fossilférande avlagringar, uppraknandet av patraffade fossiltyper 
starkt nedskurits och ersatts av en kortfattad redogérelse for den sedimentologiska 
utvecklingen. A andra sidan har en utvidgning skett betraffande den allman- 
geologiska beskrivningen av respektive omraden. Stilistiskt har verket vunnit 
mycket pA denna omarbetning: férsta upplagan led i hog grad av perfektionism. 
Sa ar det exempelvis i ett samlingsverk av denna typ ¢) nédvandigt eller Onskvart 
med en upprakning av namnen pa alla de lokaler inom ett omrade, dar en viss 
bergartstyp férekommer. I den nya upplagan ha dessa och liknande detaljer om- 
arbetats, och resultatet har blivit Serene ogee med intressanta detalj- 

ifter rikligt forsedd redogérelse for Afrikas geolog1. 
Brit mycket fe arbete far nedlagts pa att ersatta aldre stoff med de nya data 
som framkommit sedan férsta upplagan utkom, bade for den allmangeologiska 
delen och for kapitlet om malmtillgangarna. De sistnamnda ha erhallit en mera 
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framtradande plats i den omarbetade upplagan genom att deras sidoantal (omkring 
60 sidor) bibehAllits oférandrat fran forsta upplagan. 

En mycket god éverblick éver Afrikas geologi och geologiska utveckling ges i en 
helt nyskriven avdelning pa ett 80-tal sidor: »Afrika in Rickblick». Har har for- 
fattaren gjort en sammanstallning av den geologiska utvecklingen fran arkeicum 
fram till vara dagar, och i sarskilda avsnitt behandlar han bl. a. den magnetiska 
utvecklingen, stortektoniska linjerna, anknytningar tll Gondwana, etc. 

Den nya upplagan av Krenkel’s »Geologie und Bodenschatze Afrikas» kommer 
att bli ett regionalt standardverk i lika hég grad som den aldre upplagan varit det, 
men man kan dessutom rekommendera att de sammanfattande kapitlen om 
Afrikas geologiska utveckling och dess malmtillgangar inforas sasom kursivlitteratur 


for universitetens hdgstadier. 
Pontus Ljunggren 


Verstandliche Wissenschaft 


I den serie av fortjusande sma vetenskapliga handbécker i fickformat, som 
Springer-Verlag i Berlin, Géttingen och Heidelberg sedan flera ar tillbaka ger ut, 
har under de senaste 4ren ett par utkommit, som bér dra till sig sarskild uppmark- 
samhet fran geologer. Det ar K. Krejct-Grar: Erdél (tryckt 1955, 32 bilder, 
IX + 165 sidor, pris i hellinneband 7.80 DM) och W. E. PeTrAscHEK jr: Kohle 
(tryckt 1956, 64 bilder, VII + 104 sidor, pris 1 hellinneband 7.80 DM). 

I fangslande framstallningar far vi har folja planktons 6ver manga mellansta- 
tioner forlépande omvandling till bergolja, samlad aven i ett utmarkt schema 
(Krejci-Grar, sid. 120), samt hégre vaxters gradvis 6vergang i kolsubstans. Vi 
far dessutom se, hur oljan samlats till st6rre forekomster och hur man lokaliserar 
dessa forekomster. Sasom gammal geokemist forsummar Kreyjct-GraF heller icke 
att ge ett kapitel fyllt med geokemiska betraktelser. Over huvud taget ar hans 
framstallning mera utt6mmande 4n PETRASCHEK juniors, men i gengald ar den 
nagot mera svarlast. 


Per H. Lundegardh 


Bars0s He 2] MOTET DEN 6 mars 1958 253 


Motet den 6 mars 1958 


Narvarande 64 personer. 

Ordforanden hr T. Eriksson 6ppnade sammantradet och meddelade foljande: 

Till ledaméter av Foreningen har styrelsen invalt fil. stud. Nils B. Svensson, 
Hagersten, foreslagen av hrr Lundegardh och Alm, amanuens Roland Gorbatshev, 
Uppsala, foreslagen av hrr G. Lundqvist och Lundegardh, fru Gertrud Hagnell, 
Lund, féreslagen av hrr K. Nilsson och Moller, adjunkt Karl V. Risto, Atvida- 
berg, foreslagen av hrr Holmberg och K. Nilsson samt ingenjor Gésta Armands, 
Stocksund, féreslagen av hrr Dahlman och Gabrielson. 

Meddelades, att Geologische Gesellschaft i Osttyskland utsant inbjudan till 
arsmote i Stralsund den 24—27 april. AnmAlningstiden utgar den 15 mars. 

Darefter vidtog omréstning om det stadgeandringsforslag, som kungjordes 
vid foregaende sammantrade, och tillstyrkte Féreningen denna andring med 25 
av samtliga avgivna 30 réster. 

Hr Dahlman foredrog revisionsberattelsen 6ver styrelsens och skattmastarens 
férvaltning under ar 1957, varefter av revisorerna tillstyrkt ansvarsfrihet beviljades. 

Sammandrag av Geologiska Féreningens rakenskaper fér ar 1957 lamnas i 
nedanstaende tabell. 

Darefter 6verlamnades ordet till hr Thorslund, som hdll ett med talrika farg- 
bilder illustrerat foredrag med titeln: Djupborrningen pa Gotska 
Sand6n. Omedelbart efter foredraget visades en kortfilm »Gotska Sandén». 
(Se sarskild uppsats i detta hafte.) 

I anledning av féredraget yttrade sig fru Ebba Hult-De Geer samt hrr Asklund, 
Fromm, Hagerman och foredragshallaren. 

Vid métet utdelades nr 492 av Foérhandlingarna. 


Sammandrag av Geologiska Foreningens rakenskaper ar 1957 


DEBET 

Balans iill dr 1957 

RES ore Peay oe eS IS mere ae Ei. to 19 091:43 19091: 43 
Inkomster under dr 1957 

Reservfondens konto, rantemedel . ....--++++ +++ 611: 86 

Statens Naturvet. Forskningsrad. Anslag 1957 ......-- - 21 Oe 

plernkontorepyanslag yl 957 sews ieee erontielel) 0) cs 12h) Io 2 ee x 

edamotsaveiter, Ac@A cy.) as si ee ee eh i 7 ie 

» RARE 6 o No eo Geno op St Gm Opin ep 1 dete a 

Borsalpninpwcave Gul Vives mise mes et ees! el com eter 7 Rel a We : Ps ta 

PATIO TIGHT LA LCT sip ie aero oak cede # ite eanteiy (gional (6 Mell sii oid ‘ rie Se 

nyc kre ste Ga Ra wins ct 8 ie 8 FTA eh es 7 gee th aie 

buat Seriya. Gace toemgeiicnd 26 Le dene Gon Bante m26827 
Balans till dr 1958 

Skuld till Norstedt for tryckning av He. 4 ~~ ++ + ee ees 485: 25 485: 25 


Summa kronor 68 302: 95 
17— 583060. G. F. F. 1958 
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KREDIT 
Utgifter under ar 1957 
A. Geologiska Foreningens Forhandlingar 


Rest A tryckningsbidrag for argang 1956... - +--+ ++: 2 767: 83 
Tryckning av argang 1957, betalt. .---+-++-+-+: > 5 5 wae os) 

» » » it opuldeta, eo. marae mend 485: 25 
liar uueese oo 5 eo oo o ao hk en Se ee 216: x 
Referatarvoderte)..c cs. 4 Seed oh Rego coltrane: Re OCU 12035 
Distribution, forsaljning. Omkostnader . ..--+-+-++-+-:- 1 ae a 

iti (cl) Er Sutgts eG bowo) ode & 20 =dtee 5 : 

Anode oe tit ob ac enn ern 2500: — 45.477: 53 
B. Féreningsomkostnader 
Foéreningens sammantraden och representation .......- - 866: 99 
Wilse Nordiska, Geologmotet gs) eit t-te 1 000: — 
Boktorradetsdiverse.c, e-ails, easucct cute eye acUee ok ae 120;— 1986::99 


Balans till dr 1958 
Reserviondens: Konto. aso) ene ane aera .... . 20 838243. 20838345 


Summa kronor 68 302: 95 


Motet den 10 april 1958 


Narvarande 43 personer. 

T. f. ordféranden, hr Brotzen, 6ppnade métet med fdljande anforande. 

Den 23 februari avled férre ledamoten bergsingenjér Eric Wesslau 1 en alder 
av 73 ar. 

Wesslau var fodd i Stockholm den 1 februari 1885 och utexaminerades fran 
Kungl. Tekn. Hégskolan som bergsingenjér ar 1912. Han var aren 1913—16 
driftsingenjor vid Gonasgruvorna i Ludvika och 1916—1919 disponent vid Adel- 
fors bruk samt 1919—1925 anstalld vid Centralgruppens Emissions AB som gruvy- 
expert och ledare fér bolagets prospekteringar i Vasterbotten. Darefter var han 
disponent, forst vid Skelleftea Gruv AB till 1931 och sedan aren 1931—1944 vid 
Bolidens Gruv AB. Efter sistnhamnda ar var han chef for Bolidenbolagets prospek- 
teringsverksamhet fram till 1950. 

Wesslau var ledamot av var Férening aren 1919—1951. Jag lyser frid 6ver den 
bortgangnes minne. ; 

Till ledaméter av Féreningen har styrelsen invalt ingenjér Arne Frélander, 
Sundbyberg och ingenjér Bérje Svardling, Sundbyberg, féreslagna av hr Meier; 
fil. stud. Carl-Axel Larsson, Lund, och fil. stud. Roy Stanfors, Lund, foreslagna 
av hr Hjelmqvist; docenten med. dr Carl-Johan Clemedson, Sundbyberg, fére- 
slagen av hrr Hinricsson och Lundegardh; dr Brian Hitchon, Edmonton, Alberta, 
Canada, foreslagen av hr Ahman sami fil. lic. Robert Duncan Enzmann, Reading, 
Pennsylvania, U.S. A., foreslagen av hrr F. Brotzen och Ahman. ‘ 

Laborator C.G. Wenner héll darefter ett med kartor och talrika fargbilder 
illustrerat foredrag med titeln: Fran Pyrenéerna till Madrid och Mallorca. Femte 
Inqua-kongressen i Spanien 1957. I anledning av féredraget yttrade sig ord- 
foranden och féredragshallaren, 


En kort redogérelse for kongressen kommer att inflyta i ett féljande hafte av 
Foérhandlingarna. 


Geolognytt 


Tid efter annan har till Geologiska féreningens redaktér riktats forfragningar 


om karaktdéren av de lektorstjanster, som star 6ppna fdr sdkande med licentiat- 
examen eller disputation i geologi. 
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Fil. lic. eller fil. dr i historisk geologi och/eller paleontologi kan, om lamplig 
magisterkombination (med geografi) bildar grunden, erhalla lektorat i geografi. 
Efter sarskild prévning kan fil. lic. eller fil. dr i paleontologi dessutom fa lektorat 
i biologi. Botanik och zoologi maste dA inga i magisterexamen. 

_Hogre examen i mineralogi och petrologi ger kompetens fér lektorat i kemi, 
givetvis fortfarande under férutsattning, att lamplig magisterexamen (i detta fall 


'med kemi) dessférinnan avlagts. 


Vad sa angar kvartargeologin, ar behérigheten har under utredning och prévas 


_f.n. fran fall till fall. 


Till innehavare av August Rohs’s professur i geografi vid Goteborgs universitet 
har fran 1 april utnamnts docenten vid Uppsala universitet Sten Rudberg. 

Till statsgeolog i Ao 25 vid Sveriges geologiska undersékning har Overdirektéren 
hos Kungl. Maj:t foreslagit fil. lic. Jan H. Lundqvist, f. n. ord. geolog. 

Till geokemist i Ae 21 vid S. G. U. har Overdirektoren fr. 0. m. 1 maj férordnat 
fil. lic. Kurt A. I. Fredriksson och till geolog i Ag 21 fran samma datum fil. lic. 
L. Go6ran Stalhés. 

Ur Hierta-Retzius’ fond fér vetenskaplig forskning och stipendiefond har en av 
Kungl. Vetenskapsakademien tillsatt kommitté utdelat till fil. lic. Valter Schytt 
10 000: — kr for seismisk unders6ékning av tjockleken hos Nordostlandets inlandsis, 
till docent R. A. Reyment 2 000: — kr fér bearbetning av de undertertiara ostra- 
koderna i Vastafrika (besdk vid utlandska bibliotek och laboratorier samt insam- 
ling av topotypmaterial i sydvastra Frankrike, Holland och Belgien) och till pro- 
fessor Ivar Hessland 4 000: — kr fér inkép av ett forskningsmikroskop med till- 
h6rande kamerautrustning. 

Kungl. Vetenskapsakademiens reseunderstéd har utdelats till fil. mag. C.-E. 
Fridén med 300 kr for undersékningar i Lule lappmark av de kvartiara formele- 


_menten avseende problemen kring inlandsisens avsmaltningsperiod m. m., till 


fil. stud. L.-K. KGénigsson med 200 kr for studier av Stora Alvarets myrmarker, 
till fil. kand. Sten Schager med 200 kr f6r insamling av fossila bryozoer i avlag- 
ringar fran dversta krita och understa tertidr, samt till M. Sc. W. A. Berggren med 
200 kr fér insamling av material fran Limhamns och Klagshamns kalkbrott m. m. 

Ur Gustaf Lindstréms minnesfond har Kungl. Vetenskapsakademien tilldelat 
fil. lic. Anders Martinsson 330 kr fér insamling av paleocopa ostrakoder pa Gotland 
och fil. lic. Harry Mutvei 330 kr for insamling av fossila nautiloidéer pa Gotland. 


Sveriges geologiska undersdknings faltarbeten 1958 


Professor G. Lunpevist leder en kurs for extrageologer, forestar rekognosce- 
ringen fér jordartskartan 6ver Gavleborgs lan samt utfor kompletterande jordarts- 


undersokningar for kartbladet Eskilstuna. Extrageologer i Gavleborgs lan: F. 
- Huseby och P. Engqvist. 


Professor B. AsKLtuNp utfér undersékningar éver berggrunden i Jamtlands, 
Vasternorrlands och Vasterbottens lan. Extrageolog: A. Svensson. I 

Statsgeologen O. Kutine utfor berggrundsgeologiska undersdkningar 1 Norr- 
bottens lans fjalltrakter med huvudvikten lagd pa Tornetraskomradet (kartbladen 
Abisko och Tornetrask). : 

Statsgeologen F. Brotzen utfér geologiska undersékningar i Skanes meso- 
zoiska berggrund samt utfor specialundersékningar pa Gotland. 

Statsgeologen W. Larsson reviderar berggrundskarteringen for kartbladet Fal- 
kenberg samt utfér berggrundsgeologiska specialundersékningar, framst 1 6vre 
Norrland, Dalsland och sydvastra Varmland. 
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Statsgeologen P. H. LunpecArpu leder tillsammans med professor G. Lund- 
qvist en kurs fér nya extrageologer, leder rekognosceringen for berggrunds- 
kartan éver Gavleborgs lan, avslutar revisionen for kartbladet Eskilstuna samt 
utfér berggrundsgeologiska specialundersdkningar. Extrageologer i Gavleborgs 
lan: Re Gorbatshey, N. B. Svensson, H. Lindholm, B. Lindqvist och Th. Lund- 
qvist. . ' yell 

Statsgeologen E. Fromm utfor kvartargeologiska specialundersokningar samt 
utfor i man av tid faltarbete for jordartskartan Gver Vasternorrlands lan. 

Statsgeologen T. Errksson leder malmletningarna i Norrbottens, Vasterbottens, 
Vasternorrlands och Jamtlands lan. : 

Laborator S. WERNER leder de geofysiska arbetena i Ovre Norrland. 

Statsgeologen E. Monrén utfér speciella hydrogeologiska undersékningar i 
nordvastra Skane. 

Statsgeologen G. Kautsky leder de malmgeologiska undersédkningarna 1 Vas- 
terbottens och Jamtlands fjalltrakter. Extrageologer: R. Randmetz, R. Skoglund 
och E. Zackrisson. 

Statsgeologen B. DAHLMAN utfér specialundersékningar rérande Sveriges alun- 
skiffrar samt leder grundforskningen rérande urans och toriums upptradande 1 
den svenska berggrunden med bitrade av A. Reintamm. Extrageologer: H. Berg, 
B. Boquist, O. Kint, H. Nairis, H. Nordlund och J. Sjéstrém. 

Statsgeologen J. Lunpavisr leder rekognosceringen for en jordartskarta 6ver 
Jamtlands lan. Extrageolog: S. Svensson. 

Extra statsgeologen B. JARNEFoRS leder undersékningarna i Gota 4lvs dal- 
gang samt utfor geokronologiska undersékningar inom omradet mellan Gavle 
och Sundsvall. I arbetet i Géta alvsdalen deltar geologen A. Jerbo samt forste 
laboratoriebitradet G. Ekman. 

Extra statsgeologen R. FrietscH leder de malmgeologiska arbetena i Norr- 
bottens urberg. Extrageolog: B. Meierhdéffer. 

Bergsingenjor U. HaGANpErR ar tjanstledig for privat uppdrag i Afrika. 

F. d. statsgeologen N. Sunpius utfor speciella berggrundsundersékningar i mel- 
lersta Sverige. 

F, d. statsgeologen G. Exstr6m leder kvartargeologiska specialundersékningar 
i norrlandska alvdalar med bitrade av J. De Geer och K. Nilsson. Extrageologer: 
M. Bevacqua, L. Danielsson, T. Fritz, G. Hékas, M. Johansson, G. Jonsson, L. E. 
Kers, B. Klinteback, G. Larpes, S. Larsson, E. Magnusson, H. Nordenskjéld, 
H. B. Olséni, S. Persson, B. Runestam, M. Tihkan, E. Wendel. 

Professor S. HjELmgvist utfér kompletterande undersékningar for beskriv- 
ningen till 6versiktskarta 6ver Kopparbergs lans berggrund. 

Professor S. GAVELIN utfor berggrundsgeologiska undersékningar i Véaster- 
viksomradet. Extrageologer: B. Loberg, M. Gillberg och Chr. Roering. 

Geologen H. Tuttsrrém utfor hydrogeologiska undersékningar, framfor allt 
pa Gotland, Oland och Kristianstadsslatten. 

Geologen E. Auman féretar tjansteresor i samband med utmalslaggning och 
inmutningsdrenden samt utfor berggrundsgeologiska specialundersékningar i Ovre 
Norrland. 

Geofysiker L. Granar bitrader laborator Werner vid de geofysiska matning- 
arna i Vasterbottens urberg samt i Vasterbottens och Jamtlands fjalltrakter. 

Geologen G. SrALHés rekognoscerar berggrunden pa de fyra nya Stockholms- 
bladen och deltar i de berggrundsgeologiska undersékningarna i Jamtlands lan. 

Geofysiker J. Esprrsen bitrader laborator Werner vid de geofysiska matning- 
arna i Norrbottens lans urberg. 

Geologen H. MOxter leder rekognosceringsarbetet pi kartbladet Stockholm 
NO samt deltar i de kvartargeologiska specialundersékningarna i norrlandska 
alvdalar. Extrageologer fér Stockholmsomradet: J. Ek och U. Miller samt, efter 
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genomgangen extrageologkurs, E, Anestad, L. Andersson, J. Hedelin, T. Johans- 
son, K. A. Kornfalt, L. Lindblom, I. Lindqvist och S. Yngstrém. 

Geologen K. Nursson bitrader f. d. statsgeologen Ekstrém vid de kvartar- 
geologiska undersdkningarna i norrlandska Alvdalar. 

Geologen J. Dr Grrr bitrader f.d. statsgeologen Ekstrém vid de kvartiir- 
geologiska undersékningarna i norrlandska Alvdalar. 

Geologen G. BExELy utfér berggrundsgeologiska specialundersékningar i Ovre 
Norrland. 

Geologen P. Papcer deltager i de malmgeologiska undersékningarna i VAster- 
bottens och sédra Norrbottens urberg. 

Geologen A. JerBo deltager i undersdkningarna i Géta Alvsdalen. 

Geologen G. Nirsson deltager i de malmgeologiska undersékningarna i Vaster- 
bottens och Jamtlands fjalltrakter. 

Geologen S. Hormsere leder Arets torvinventeringar. Extrageologer: H. 
Goransson, N. E. Haglund, K. V. Risto. 

Assistenten C, Larsson utfér jordartskartering i Gavleborgs lan. 

Assistenten A. THEoLIN deltager i de malmgeologiska arbetena i Norrbottens 
urberg. 

Intendenten J. E. Hepe utfér speciella berggrundsgeologiska undersékningar 
pa Gotland. 

Laborator B. Coxiin1 utf6r kompletterande undersdkningar inom Dalasand- 
stenens omrade. 

Docenten A. SunpBorc utfér de allmanna erosionsundersékningarna i Géota 
alv med bitrade av fil. kand. J. Norrman. 


Meddelande fran IUGG, association for vetenskaplig hydrologi 


Kommissionen fér grundvattenfragor utvalde vid sitt senaste méte 1 Toronto 
under september 1957 fdljande diskussionsdmnen for studium under tiden fram 
till nasta IUGG-méte, som ager rum i Helsinki den 25 juli—9 augusti 1960: 

1. Metoder for framlaggande av hydrogeologiska data 1 kartform. 

2. Metoder for uppskattning av grundvattentillgangar. 

3. Radioaktiva substanser: 

a) deras anvandning for experimentella grundvattenstudier, 
b) hydrogeologiska konsekvenser av deras disponering 1 genomslappliga 
lager. 

4, Pid dion i grundvattenforande lager vid kuster och estuarier. 


Helge Tullstrom. 


Professor G. Erptman, Stockholm, har pa inbjudan ay allryska botaniska 
foreningen hallit fyra gastférelasningar samt besdkt_palynologiska laboratorier 
i Leningrad och Moskva under tiden 5—19 februari 1958. | 

Palynologiska laboratoriet (Statens naturvetenskapliga forskningsrad) flyttade 
den 1 maj 1958 fran Ranhammarsvagen 22, Bromma, till Nybodagatan 5, 
Bee ierctcerus fond fér vetenskaplig forskning har professor G. Erdtman 
erhallit 3 150 kr. for UV-mikroskopisk undersékning av pollen- och sporvaggar- 


nas struktur. 


Nyheter fran Sveriges Geologiska Undersékning 
Ser. Aa. Geologiska kartblad i skalan 1: 50000 med beskrivningar 


Priset for karta i Ser. Aa med beskrivning ar 10: — kr, for karta enbart 8: — kr 
(Price: map sheet + descriptive text Sw. kr. 10: —, map sheet Sw. kr. 8: —) 
N:o 187 Varvik ay W. Larsson och R. SANDEGREN. 1956 
» 196 Vasterds av P. H. LunpecArpu och G. Lunpgvist. 1954 
» 197 Laholm av W. Larsson och C. Caupentus. T. v. utan beskrivning 
» 198 Halmstad av W. Larsson och C. CALDENtus. » » » 
» 199 Uppsala av P. H. LunpecArpu och G. Lunpgvist. With English summaries. 1956 


Ser. Ad. Agrogeologiska kartblad i skalan 1: 20000 med beskrivningar 


Priset for karta i ser. Ad med beskrivning ar 8: — kr, fér karta enbart 6: — kr. 
(Price: map sheet + descriptive text Sw. kr. 8:—, map sheet Sw. kr. 6:—) 


N:o 6 Kavlinge av G. Exstrém. 1955, t. v. utan beskrivning 
» 7 Teckomatorp » » » » » » 
» 8 Trollends » » » » » » 
» 9 Bosjokloster » » 1956, » » » 
Ser. C. Arsbok 51 (1957) 
N:o 550 Lunpgvist, J., Ovre Klaralvsdalens kvartirgeologi. — With an English sum- 
mary. Med 3 planscher. 1957 . . 2... . 5,00 
» 551 Lunpevist, ]., Geokronologiska Widener i amnion Med en plane 
—wWith an English summary. 1957. . . 00) 
» 552 Sunp, R. B., Nyare undersékningar inom acloaea migpianas Rescate 
—With an English abstract. 1957/9. cere eo 00 


» 553 LunpEGARDH, P. H., Géteborgstraktens Seneca: With an a Yineliab sum- 
mary. Med en plansch (in print) 

» 554 Lunpovist, J., C'-dateringar av rekurrensytor i Varmland.— English sum- 
mary: C‘*-determinations of recurrence surfaces in Vermland, western 


Sivedienon| 9 5/ muest came . 2,00 
» 555 Auman, E., Degerberget, orn ee Kfanearnas Nigra dapat ur ‘Pileornras 
dets beteeraorenice wah an English abstract. 1957 . eae 2,50 


» 556 Assarsson, G., Kristallisationserscheinungen und Paragenese in den Systemen 
der Alkalichloride — Erdalkalichloride—Wasser. 1957 . . . ..... . 2,00 
» 557 Lunpovist, G., Cl*-analyser i svensk kvartargeologi.—With an Engle sum- 


atig os Ci AA aceite he nie Pete oe cee co Cage Orga ao O 2,00 
Arsbok 52 (1958) 
N:o 558 SrALués, G., Rackebymassivet; ett vastsvenskt norit-gabbrointrusiv.—With 
an English summary. 1958 ... . 4,00 
» 559 Lunpevist, J., Studies on the amines Recor sea acne of veneited, a 
» 0, 


SECT il D5 Ogre eu ool. rake eme Rel « 
Ser. Ca. 


N:o 27 Catpentvs, C., and Lunpstr6m, R., The landslide at Surte on the river Gota 
alv.—Special chapters by B. FetLentus and E. Mouren, With 5 plates. 1956 16,00 
38 Lunpovist, J., Beskrivning till jordartskarta over Varmlands lin. 1958. . . 65,00 


(Separat karta 30,00 kr.) 
Distribueras genom — Distributed by 
Generalstabens Litografiska Anstalts Forlag, Drottninggatan 20, Stockholm 16 


» 


KARNBORR- 


MASKINER 


Typ XCH-60 


Vi utfora aven Craelius X-2 S luftdriven, for 100 meters djup 
undersokningsborr- . : - ; = < : 
a Craelius X-4 luftdriven, for spranghalsborrning 


ningar och brunns- 3 .? 
Craelius XC-33,5 ech XC-42 fdr el-, luft- eller 


borrningar pa kon- 


kilremsdrift, for djup till 125 meter 
trakt med egna 


Craelius XC slidmonterad, for djup till 250 meter 
Craelius XCH, fér djup till 300 meter 
Craelius XF, for djup till 300 meter 


maskiner och er- 


faren personal. 


Craelius XFH, for djup till 300 meter 

Craelius AB-2 och AB-50, f6r djup till 350 meter 
Craelius XH ech XH-50, for djup till 600 meter 
Craelius XL och B-3, for djup till 1.200 meter 
Craelius XO-2, fér djup till 2.000 meter 

Craelius B-4, for djup till 3.000 meter 


SVENSKA 


_DIAMANTBERGBORRNINGS 


Kungsgatan 44 « Stockholm C - Telegram: Adamante - Telefon: 23 33.80 
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ELEKTRISK MALMLETNING 


Stockholm - Danderydsgatan 11 
Telefon: 230255 
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NORDISKA BOKHANDELN 
Hornet Drottninggat -lredsgat. 
Postadress- S pekholer i 
Telefon : 23 8400 


Harmed riktas en allvarlig uppmaning till forfattarna i Geol. Féreningens Férhand- 
lingar att avlamna tydliga, slutgiltiga, val genomsedda, maskinskrivna manuskript. 

Sarskilt bér uppmardsamheten Agnas at strangt genomférd konsekvens betraffande 
skrivningen av namn. latiniserade ordformer och tekniska uttryck, samt at 
stilformernas riktiga betecknande (kursiv sparrad, KAPITALER). Kursivstil anvan- 
des blott f6r latinska namn (ej for att understryka vikten av visst textinnehall), samt, i 
engelsk text, aven for alla frammande ord, t. ex. the S-Regelung of the granite. Sparrad 
stil anvandes fér att framhava vissa ord eller meningar i texten. Kapitaler an- 
vandas for personer i samband med citerade skrifter, t. ex. SauaAMA 1954 I manuskrip- 
tet utmarkes: 

sparrning med -- -- ----- 

KAPITALER >> 

kursiv » 

Konsekvens i forkortningar ar i hég grad énskvard. Féljande detaljer kunna upp- 
marksammas : 

km dm m (antikva utan punkt). 

dr (doktor), prof. (professor), hr (herr). 

Citerade arbeten anféras i texten med angivande av férfattarens namn och arbetets 
tryckar inom parentes (SaHAMA 1954), och sammanstiillas i alfabetisk ordning vid upp- 
satsens slut (observera skiljetecknen och forkortningar): 


SAHAMA, Tu, G., 1954: Mineralogy of mafurite. Bull. Comm. géol. Finl., N:o 166 
Korrekturlasning Aligger forf, Red. 


GEOLOGISKA FORENINGENS I STOCKHOLM FORHANDLINGAR 
utkomma med 4 haften Arligen. Prenumeration mottages genom Nordiska bokhandeln 
Stockholm 1, tel. 23 84 00 (vaxel). 


Bd 1—31 420 kr. Bd 71—73 a 20 kr Generalregi i 
: till 

» 32 » 60 » » 74—78 » 30 » Bd 20-318 6 kr. 
» 33—65 » 20 » Generalregister till » 3241 » 6 » 


» 66 » 30 » Bd 1—5 a 38 kr. » 42—50 » 6 » 
» 67—69 » 20 » » 6—10» 10 » » 51—60 » 6 » 
» 70» 25 » » 1I—2l1» 6 » » 61—70 » 10 » 


Lésa haften av alla banden till pris beroende pa haftenas omfang. 

Medlemmar ay Foreningen erhalla genom skattmastaren de aldre banden av Fér- 
handlingarna och Generalregistret till halften av det ovan upptagna bokhandelspriset. 
A lésa haften lamnas ej prisnedsattning. (Styrelsens beslut d. 27/1. 1922.) 


Geologiska Féreningens sekreterare, Fil. Lic. Errk Auman och redaktér, Docent 
P. H. LunpecArox, traffas i Féreningens angelagenheter 4 Sveriges Geologiska Under- 
sdkning, tel. 3497 90, sakrast tisdagar och torsdagar kl. 13—14, 

Foreningens ordinarie méten 4ga rum férsta helgfriatorsdag i manaderna 
februari, mars, april, maj, oktober, november och december. Januarimétet halles pA 
den torsdag, som infaller under tiden 10—16 jan. Anslag om féredragnings- 
listan finnas minst 3 dagar fére sammantrddet uppsatta pA anslagstavlorna 4 ett 
antal offentliga institutioner med geologisk anknytning i Stockholm, Uppsala och Lund. 

Personlig kallelse till sammantradena utfardas till ledaméter, som sA 6nska. 

Haftena utdelas sammantraddesdagarna i januari, mars, maj och november. 

Uppsatser, avsedda att inféras i Forhandlingarna, insandas till Féreningens redaktor, 
Stockholm 50. Atféljande tavlor och figurer skola vara fullt fardiga till reproduk- 
tion, da de jamte uppsatsen sandas. 

I Férhandlingarna ma uppsatser inféras antingen pa skandinaviskt sprak eller pa 
engelska, franska eller tyska. Férfattare vare skyldig att bifoga i det férra fallet dver- 
sattning av titel och figurtexter samt kort resumé pa engelska, franska eller tyska, 
i det senare fallet, da Styrelsen anser sadan 6nskvard, resumé pa skandinaviskt sprak. 

Manuskript, skrivet pA frammande sprak, skall vara granskat av sakkunnig sprak- 
man, varom meddelande géres till redakt6ren. 

Darest korrektionskostnaderna fér inférd uppsats uppga till mera 4n 24 kronor pr 
tryckark, vare forfattare skyldig att erlagga det dverskjutande beloppet, savida det upp- 
gar till minst 10 kr pr uppsats. 

Forfattare erhaller gratis av inforda uppsatser 75 separat i omslag utan titel; ytterli- 
gare ex. samt ev. omslagstitel betalas av forf. Av notiser, anmalanden och foredragsre- 
ferat lamnas separat endast efter sarskild 6verenskommelse. 

Referat honoreras sdlunda (Féren. beslut *°/1 1958): 

1 :sta sidan eller del darav efter 40 dre pr tryckrad, 2:dra sidan efter 30 och 3:dje sidan 
eller del darav efter 20 6re pr tryckrad. Féljande sidor honoreras icke. 

Anmialan om féredrag och meddelanden géres i god tid hos sekreteraren. 

Ledamiternas Arsavgifter, vilka enligt § 7 av Foreningens stadgar skola vara er- 
lagda senast den 1 mars, inbetalas 4 postgiro 2 108, Geologiska Féreningen, Stockholm 
50, eller insandas till skattmastaren, Intendent O. GasriELson, Stockholm S50, till 
vilken dven lamnas uppgifter om 4ndring av adresser och titlar. 

Arsavgiften utgér kr 20:—, avgift sisom standig ledamot kr 250:—. 
Ledamot, som under en féljd av minst 20 ar erlagt arlig ledamotsavgift, kan bliva stan- 
dig ledamot mot en avgift av kr 125:—. Ledamot, som under 50 Ar erlagt Arlig avgift, 
ar befriad fran ytterligare arsavgifter till Foreningen. 

Postadress: Geologiska Féreningen, Stockholm 50. Postgiro: 2108. Telefon: 3497 90. 


INNEHALL 
Contents 


Uppsatser—Articles : 
Sen, J.: On the Megaspores described by Nathorst from the Devonian of 


BearIsland .. . a eee 
TuListTROM, H.: Geoelektrisk undersdlening av ‘Brunkebergs4sen vid Antuna 
i Sollentuna kommun . . aera 
Nixsson, E.: Issjéstudier i sédra Sverige ‘ psec 
Hyern, P.-G.: Tektonische Studien in zwei smAlandischen Gebicten a Lae 
TuorsLunp, P.: Djupborrningen pa Gotska Sand6n .... . ae 
Gave, S.: Synpunkter pa urbergsstratigrafin inom gransomrAdena mellan 
Vasterbottens och Norrbottens lan .. . ¢ ino 


STALHOs, G.: Fjallrandens sparagmit- och kvartelifortineieee rss: : 
Kutuinc, O.: Om begreppen vojtjakonglomerat, rokonglomerat och mes- 


ketlava i Vasterbottensfjallen =. . . . « ss 5 5 see 
Notis — Note: 
Hiwricsson, H.: Geologi och medicin .". . w = <)@ueeeeeen 


Anmélanden och kritiker—Reviews and Discussions : 


Nor-Nycaarp, A.: Geologi. Processer och materialer. Ref. av P. H. LuNpEGARDH . . 
SrecersTRALE, S. G.: On the Immigration of the Glacial Relicts of Northern Europe, 


with Remarks on their Prehistory. Ref. av J. Lunpgvist . : is, oer 
Geotektonisches Symposium zu Ehren von Hans Stille. Ref. av G. xtc 
Kristorovic, A. N.: Istorija paleobotaniki v SSSR. Ref. av B. LunpBLaD ira . 
Cuavan, A. & CaiLtieux, A. : Détermination pratique des fossiles. Ref. av G. Reosdien - 
Traité de Paléontologie. Tome VII. Par J. Prverau. Ref. av G. REGNELL aon a's 


Muus, H.: Die Priifung des Baugrundes und der Béden. Ref. av E. SAaRE 
Fretps, R. W.: Hystricomorph rodents from the late Miocene of Colombia, South 
America, Ref. av T.Orvie .. . wate 


Westotu, T. S.: Studies on Fossil wcineee MB et to "David Meredith Seuised ; 


Watson. Ref. av T. Orvic .. . “ . : oS aa 
Camp, C. L. and WELLEs, S. P.: Triassic Disysiodont repiien Ref. wT Gain eee 
KReENKEL, E,: Geologie und Bodenschatze Afrikas. Ref. av P. LyUNGGREN . ee 
Krejci-Grar, K.: Erdél. Perrascuex, W. E. jr: Kohle. Ref. av P. H. LunpecArpu . 


Motesreferat—Proceedings 
Geolognytt—Professional News 


Forfattarna dro ensamma ansvariga for sina uppsatsers 
velenskapliga innehdll. 


141 


149 
166 
186 
190. 


198 
209 


226 


230 


257 


238 
238 
240 
243 
243 
245 


246 


246 
250 
251 
252 


253 
254 


eee 


Pris for detta hafte: 10 kronor 


STOCKHOLM 1958, KUNGL. BOKTRYCKERIET P. A. NORSTEDT & SONER 


